











Fotos: Junior Micolino/ISA

Plantio de mudas realizado em area de cerradao em
Canarana/MT. O produtor optou pelo espacamento de

4 m X 4 m para poder mecanizar o controle de capim na
entrelinha (A). A mesma area 2 anos depois (B).
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IMPORTANTE: 0s cuidados com formigas devem ocorrer sempre que for
detectada a presenca de formigas cortadeiras, como a salva. O controle do ca-
pim e/ou outras espécies competidoras (como cip6s) devem ser realizados ao
menos 2 vezes por ano, no inicio do periodo das chuvas, até que as mudas se
estabelecam na area. E importante ndo deixar que essas espécies produzam
sementes, para nao haver reinfestacdo. Recomenda-se que as areas sejam roca-
das ou capinadas e os restos de biomassa sejam depositados no solo para adu-
bar a terra. Muito cuidado ao manusear herbicidas e demais produtos quimicos,
como formicidas, durante o processo de restauracao! Utilize-os somente em (l-
timo caso. E sempre evite as areas mais proximas da agua. Procure informacao
técnica sobre uso desses produtos e use sempre equipamentos de protecao in-
dividual (EPI). Mais informacdes, consulte o manual Defensivos agricolas: como
evitar danos a satde e ao meio ambiente (disponivel em: http://www.ipam.
org.br/biblioteca/livro/Defensivos-agricolas-Como-evitar-danos-a-saude-e-ao-
-meio-ambiente/681) (veja no Para Saber Mais ao final do livro).

Cuidados no plantio de mudas, detalhe do acimulo
de matéria organica seca na coroa da muda.

A SEMEADURA DIRETA para reflorestamento pode ser mecanizada, com a
plantadeira de soja, ou lancadeiras de sementes e fertilizantes, com Vincon ou Tor-
nado, ou ainda manual, em covetas, em linhas ou a lan¢o. Desse modo, pode ou
ndo existir um espacamento previamente definido. E usual a utilizacdo de semen-
tes de adubos verdes junto as sementes nativas.
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A semeadura direta apresenta algumas vantagens em relacdo ao plantio de
mudas no que se refere aos custos de plantio e facilidade para mecanizacao, con-
tudo exige alta densidade de sementes vidveis, o que pode dificultar ou encarecer
sua implantacdo dependendo da regido. Ao final do capitulo, indicamos alguns
manuais que detalham as técnicas de plantio de mudas e sementes. As FIGURAS
12 E 13 ilustram algumas areas em restauracao com plantio de mudas e semeadura
direta, respectivamente.

NO SITE DA CAMPANHA Y IKATU XINGU E POSSIVEL BAIXAR O VIDEO PLANTIO ME-
CANIZADO DE FLORESTAS: FACA VOCE MESMO (WWW.YIKATUXINGU.ORG.BR), NO
QUAL E DETALHADO O METODO DE SEMEADURA DIRETA MECANIZADA. ATRAVES
DA REDE DE SEMENTES DO XINGU OS PRODUTORES PODEM ADQUIRIR SEMENTES
NATIVAS E DE ADUBACAO VERDE (WWW.SEMENTESDOXINGU.ORG.BR/SITE/).

d. Sistemas agroflorestais — SAFs

Sao sistemas de uso da terra que, de forma intencional, envolvem a mistura
de arvores com cultivos agricolas e/ou animais. Existem diversos arranjos possi-
veis. De acordo com as caracteristicas locais onde se planeja a implantacao do
sistema e dos objetivos do produtor é possivel implantar sistemas que podem se
aproximar ecologicamente da vegetacdo nativa, restabelecendo processos ecol6-
gicos importantes como a ciclagem de nutrientes, atracdo de fauna, fixacao de
carbono, dentre outros.

Sistemas agroflorestais com o objetivo de restauracdo de ambientes de-
gradados sdo bastante interessantes, pois enquanto as arvores estdo se desen-
volvendo, é possivel o cultivo de culturas anuais como milho, feijao, mandioca,
abdbora, etc (FIGURA 14). Dentre as espécies de arvores é possivel utilizar plan-
tas frutiferas como o acaf, camu-camu, bacupari, cacau, cupuagu e castanheira
em regides de floresta e pequi, baru, marolo, cajuzinho do cerrado e marmelo
em regides de cerrado (FIGURA 15). Essas espécies devem ser consorciadas com
outras plantas nativas de crescimento rapido, de forma a criar uma vegetacao
que restaura o ambiente e produz alimento ao longo dos anos, ou seja, lavoura
nos primeiros anos e frutos ap6s o 3° ou 42 anos para algumas espécies e ap6s
0 82 ano para outras com desenvolvimento mais lento como o pequi e a casta-
nheira, ou espécies madeireiras que podem ser usadas para lenha, como a teca,
o0 eucalipto e o carvoeiro (FIGURA 16).

Para implantagdo de SAFs pode-se utilizar a técnica da semeadura direta
para as espécies de adubacao verde (feijao de porco, guandu, crotalaria, gergelim,
mucuna, etc.) e agricolas (feijao, arroz, milho, etc.), além das nativas que nascem
bem com esse tipo de plantio como o caju, baru, pequi, jatoba, tamboril, carvoeiro,
morcegueira, entre outras. E possivel associar a semeadura com plantio de mudas
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Projeto de restauracao de RL em area de cerradao em
Canarana (MT). Vista da evolug¢ao do plantio de mudas no

espacamento 4 m x 3 m. Apos 5 meses de implantacao (A)
com 10 meses (B) e com 1,5 anos (C).
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Fotos: Acervo ISA

Reserva Legal em processo de restauracao através

de semeadura direta a lanco, em Canarana (MT). Antes
da implantacao (A), com 2 anos (B) e 4 anos (C) apds
a implantacao.

CAPITULO 2
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Inicio do SAF com as espécies anuais predominando

o sistema. Destaque para a abdbora, feijao guandu,
crotalaria, mandioca e abacaxi, em Canabrava do Norte.

SAF com 3 anos. Destaque para banana, gergelim,
teca, caju e pequi, em Confresa.
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Foto: Fernando Silveira Franco
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Vista de plantio de café, pupunha,
teca e arvores nativas em Rondonia.

das espécies frutiferas e das palmeiras. Alguns aspectos sao importantes para pla-
nejamento da implantacao de SAFs:

/ soLo: avaliar limitacdes quimicas, fisicas e historico de uso;

cLIMA: avaliar temperaturas minimas e maximas, precipitacao, periodo de estia-
gem e distribuicao das chuvas;

MERCADO E ESCOAMENTO DE PRODUCAO: conhecer o mercado fornecedor de
insumos, servicos e, no caso de comercializacao de produtos, deve-se avaliar o
mercado consumidor (PAA, CONAB);

ESPECIES: deve ser feita uma selecao rigorosa, utilizando materiais com resistén-
cia/tolerancia a pragas e doencas e adaptadas ao local;

ARRANJOS: deve-se valorizar o conhecimento acumulado, ou seja sistemas co-
nhecidos pela cultura local;

PLANTAR, CRIAR E CONSERVAR: unindo produtividade e meio ambiente
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Aspectos importantes para implantacao de SAFs.

Outros aspectos importantes
a serem considerados para
implantacao de SAFs podem ser
resumidos em:

1. Escolher as espécies PRIORITARIAS
em funcado da seguranca alimentar
da familia rural e/ou da sua
capacidade de diversificar a renda
familiar (espécies prioritariamente
comerciais);

2. A escolha dos CONSORCIOS
utilizados é regulada por quatro
caracteristicas das espécies
escolhidas: arquitetura da planta,
tolerancia a sombra, exigéncias em
termos nutricional e de umidade
do solo, além das interacoes entre
elas ao longo da sucessao (ora
facilitacdo, ora competicao);

3. O MANEJO E FUNDAMENTAL!
Isso implica em remover as plantas
doentes, enriquecer com arvores que

irdo compor o futuro da area, podar
arvores que estejam sombreando
demais, e fazer isso para renova-las,
ndo para mata-las. Cada espécie tem
suas caracteristicas, e conhecé-las

é a inica maneira de fazer a coisa
certa no tempo certo. A capina
seletiva, que consiste numa pratica
de manejo na qual apenas as plantas
pioneiras nativas ou plantadas
(gramineas, herbaceas e trepadeiras)
sao arrancadas ou cortadas quando
comecgam a morrer ou estao
maduras, poupando aquelas que
ocupam uma posicao mais avancada
na sucessao (F1GURA 17). Arvores

e arbustos, quando em estagio de
maturidade, sdo rejuvenescidos

pela poda. Toda sua biomassa

é devidamente picada e bem
distribuida sobre o solo, tomando-se
o devido cuidado para que os tecidos
lenhosos (galhos e troncos) fiquem
em contato direto com o solo.
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OPERACIONAL: avaliar a infraestrutura existente na propriedade;
OBJETIVO DO PRODUTOR: qual ou quais sao os objetivos? Produtos e/ou servigos?

CcuUsTOS: aquisicao de sementes, mudas, adubos, maquinario e mao de obra;

N NN

CALENDARIO DE ATIVIDADES: época de manejo das espécies (poda, colheita,
replantio);

LEGISLACAO AMBIENTAL: aten¢do a legislacao que incide sobre APPs e RLs,
conforme explicado no capitulo 1 no item sobre “atividades de baixo impacto
ambiental.”

E IMPORTANTE DESTACAR QUE O ACESSO DE ANIMAIS (ESPECIFICAMENTE O GADO)
A APP E PERMITIDO SOMENTE PARA DESSEDENTAQIT\O, CONFORME INSTRU(I\O
NORMATIVA CONAMA N2 429/2011. A INSTRU(,'I-\O NORMATIVA DO MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE 04/2009 CLASSIFICA O PASTOREIO EXTENSIVO LOCALIZADOS
EM RL COMO USO INDIRETO, DESDE QUE NAO COMPROMETAAVEGETAQI\O NATIVA.

Independentemente da estratégia de restauracao a ser adotada, é impor-
tante escolher as espécies adequadamente, tomando alguns cuidados:

evitar usar espécies que sao conhecidas como invasoras de areas naturais e que
podem dominar a paisagem (como a corda-de-viola);

buscar usar o maior niimero de espécies sempre que possivel, misturando plantas
que atraem a fauna, que fixam nitrogénio (as leguminosas), fixam fésforo (o uru-
cum, por exemplo), que podem ser exploradas (para retirada de madeira, 6leos ou
frutos), e assim por diante.

A EMBRAPA AGROSSILVIPASTORIL PROMOVE UMA CAPACITACAO CONTINUADA EM
SISTEMAS AGROFLORESTAIS PARA TECNICOS DO MATO GROSSO. PARA MAIORES
INFORMACOES CONSULTAR O SITE HTTP://CPAMT.SEDE.EMBRAPA.BR/BIBLIOTECA/
CAPACITACAO-CONTINUADA-EM-SAFS. NO SITE AGROFLORESTA.NET (DISPONIVEL
EM HTTP://WWW.AGROFLORESTA.NET/) £ POSSIVEL ENCONTRAR INFORMACOES
SOBRE EXPERIENCIAS E MODELOS PRATICADOS EM TODO O BRASIL.

Quanto custa restaurar?

O custo da restauracao por hectare pode variar muito. Em linhas gerais deve-se
considerar: o preco das mudas, sementes, adubos, hora/maquina, herbicida, diarias
de cada regido e cercamento quando necessario. A regeneracao natural é a agdo mais
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barata, obviamente, seguida da semeadura direta que pode chegar até R$ 5.000,00/
ha. O plantio de mudas é a técnica mais cara e pode chegara R$ 16.000,00/ha, con-
tando os gastos com o cercamento e manutencao nos trés primeiros anos.

Considerando estes custos, é sempre valido planejar a restauracdo com es-
pécies que possam dar um retorno econdmico quando isso é permitido, principal-
mente nas areas de RL. O uso de espécies de crescimento rapido e exéticas, como
o0 eucalipto, é uma alternativa que vem sendo testada, assim como a seringueira,
que pode dar retorno a partir do sétimo ano de plantio.

Monitorando as areas em restaura¢ao

Ao longo do processo de restauracao, as areas devem ser monitoradas para
que seja possivel verificar se as acdes adotadas estdo dando certo, e para detectar
eventuais problemas ao longo do percurso, para corrigi-los a tempo, sem compro-
meter o projeto em andamento.

Para isso, costuma-se contar o nimero de arvores por hectare, o nimero
de espécies encontradas e verificar a presenca de capins, cipés ou outras plantas
que possam estar prejudicando o desenvolvimento da vegetacdo. Para fazer essa
avaliacdo pode-se percorrer uma linha de 10 metros e, num raio de 1 metro (ou
seja, uma area de 10 m2), anotar o nimero de plantas e o nimero de espécies
diferentes encontradas.

Fazer esse procedimento ao menos 5 vezes para cada hectare avaliado. De-
pois calcular o nimero de plantas por hectare. Por exemplo: em 5 linhas amostra-
das (50 m?) foram encontradas 25 plantas no total, extrapolando para um hectare,
significa que existem 5.000 plantas/ha:

25 plantas—— 50 m2 x plantas = 10.000 x 25 =5.000 plantas/ha
x plantas — 10.000 m2 (1 ha) 50

Os valores encontrados devem ser entdo comparados com valores de refe-
réncia baseados nos objetivos definidos. Ou seja, se o produtor almeja restaurar
uma floresta, ele deve comparar o seus resultados, no caso as 5.000 plantas/
ha, com o nimero de plantas por hectare existente na floresta mais préxima
da sua area, que ele esta usando como referéncia. Isso vale para o nimero de
espécies também. Por exemplo, sabemos que poucas espécies estdo adaptadas
para sobreviver em campos de murundus, logo, o nimero de espécies esperado
nestas areas é naturalmente menor quando comparado a uma area de cerradao.
POR I1SSO E FUNDAMENTAL TER CLAREZA DO OBJETIVO DA RESTAURACAO E DO
TIPO DE VEGETACAO QUE SE PRETENDE RECUPERAR.
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A presenca de animais silvestres, rastros ou fezes também pode ser usada
como indicador de que a vegetacdo esta se desenvolvendo como previsto, pois
na maioria das vezes o retorno da fauna é um dos objetivos da restauracao.

A frequéncia com que sao feitas essas avaliacdes pode variar muito. Para
reflorestamentos, seja por plantio de mudas ou sementes, sugere-se que, ao me-
nos nos trés primeiros anos, sejam realizadas duas visitas por ano as areas, pois
sdo periodos mais criticos para estabelecimento das plantas, depois disso as
visitas podem ser realizadas a cada dois anos. Em areas de SAFs, deve-se levar
em conta os ciclos de producdo das espécies utilizadas, e por isso, as avaliacoes
sdo mais frequentes.

Experiéncias em andamento no Estado do Mato Grosso

O Estado do Mato Grosso possui diversas experiéncias de restauracao em an-
damento. Na regido do Vale do Araguaia é possivel conhecer o trabalho da Cam-
panha Y Ikatu Xingu e da Articulacao Xingu Araguaia. Na regiao norte do estado, a
experiéncia do Sementes do Portal e os trabalhos em andamento da Embrapa Agros-
silvipastorilem Sinop e da ONF Brasil em Cotriguacu. Na regido da baixada cuiabana,
vale conhecer a experiéncia do Projeto Verde Rio e contactar a Empaer/MT para obter
informacdes sobre doacdao de mudas. Para tirar ddvidas sobre o CAR e projetos de
restauracao, consulte a Secretaria de Meio Ambiente.
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CAPITULO

Conservacao de Solos
e Recursos Hidricos

Anderson Ferreira, Cornélio Alberto Zolin, Eduardo da Silva Matos,
Maurel Behling, Silvio Tulio Spera

Aiimportancia da conservacao dos
recursos naturais na propriedade rural

e pastagens tém aumentado gradativamente. Embora a (ltima década tenha

sido marcada pela adocao de novas praticas culturais, ha muito a ser discuti-
do e estudado quando o assunto é qualidade e conservac¢ao do solo e dos recursos
hidricos que, de maneira geral, estdo aquém do desejavel para uma produtividade
sustentavel nos proximos anos.

Com a crescente busca por maior producao agropecuéria, as areas de lavouras

Em condi¢des naturais, solos tropicais e, principalmente, os do Cerrado sdao
naturalmente pobres em nutrientes, porém possuem caracteristicas fisicas e biol6-
gicas favoraveis para a producao agricola. Uma vez incorporados no processo pro-
dutivo, para que proporcionem condi¢des adequadas ao crescimento das plantas
cultivadas, sejam elas graos ou pastagens, é necessario melhorar as caracteristicas
quimicas por meio de calagem, gessagem e adubacao.

E importante destacar que, quando falamos da conservacao de recursos hidricos
e do solo, devemos sempre lembrar que existe uma relacao direta entre estes recursos,
0U Seja, QUALQUER ACAO QUE FIZERMOS AO SOLO RESULTARA (MAIS CEDO OU MAIS
TARDE) EM UM EFEITO (POSITIVO OU NEGATIVO) NA QUANTIDADE E NA QUALIDADE
DOS RECURSOS HIDRICOS. Portanto, quando falarmos na conservacao dos recursos
hidricos, temos que, necessariamente, falar da conservacdo do solo. Por sua vez, a con-
servacao do solo deve contemplar os diferentes aspectos fisicos, quimicos e biol6gicos
que sdo fundamentais para garantir a qualidade deste recurso natural.

Mas como podemos visualizar essa relagdo tdo proxima entre 0s recursos hi-
dricos e 0 solo (e vice versa)? Para isso precisamos nos lembrar de outro conceito,

o da Bacia Hidrogréfica.

MAS O QUE E UMA BACIA HIDROGRAFICA?
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Uma Bacia Hidrografica € uma area onde toda chuva que cai corre por ria-
chos e rios secundarios (afluentes) para um mesmo rio principal, localizado num
ponto mais baixo da paisagem. E o local onde se planeja o uso dos recursos hidri-
cos e do solo da regido. A FIGURA 1 ilustra de forma bem intuitiva esse conceito.

Desta forma, quando planejamos a bacia hidrografica, planejamos 0s usos
do solo de acordo com a sua capacidade de suporte (ou seja, o quanto o solo
consegue produzir ou suportar, baseado nas suas condicdes especificas), e plane-
jamos as praticas que iremos utilizar para conservar 0s aspectos fisicos, quimicos
e biolégicos do solo.

Essas praticas podem ser: manejo do solo com cultivo minimo e sistema
plantio direto, praticas mecanicas de protecao do solo (terracos, sulcos, barragens,
semeadura em contorno, etc.), praticas vegetativas (uso de adubos verdes, quebra-
-ventos, culturas de cobertura no solo, incremento de matéria organica) e praticas
culturais (densidade de semeadura adequada, adubacdo quimica ou organica, cor-
recdo da acidez), dentre outras. Essas praticas serdo abordadas com detalhes ao
longo desse capitulo.

Representacao de uma bacia hidrografica
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Como ocorre a degradacao do solo e da agua?

A degradacdo do solo pode ser entendida como a perda da qualidade de
suas propriedades quimicas, fisicas e biolégicas e tem como principais causas o
desmatamento, principalmente com uso do fogo, a erosao e a utilizagdo acima da
capacidade ou aptidao do solo.

Estas causas de degradacao do solo, por sua vez, tém reflexos diretos sobre
a quantidade e qualidade dos recursos hidricos.

0 processo de desmatamento ou a remocao da cobertura do solo, por exem-
plo, fazem com que o solo fique mais vulneravel ao impacto das gotas de chuva
que pode causar tanto a compactacdo quanto o desprendimento das particulas de
solo (FIGURA 2). Com o solo desprotegido, a dgua que chega ao solo tem maior
facilidade para escoar e formar enxurradas, ou seja, é perdida a funcionalidade da
cobertura do solo que atuaria como obstaculo para reter ao maximo a agua e per-
mitir sua infiltracdo. A dgua escoada deixa de infiltrar e abastecer o lencol freético,
ocasionando, em (ltimo estagio, a reducdo da vazao dos rios na época das secas,
justamente quando mais se necessita de agua.

Além disso, o solo que foi perdido e carregado pela enxurrada até os leitos
dos rios vai favorecer o assoreamento desses corpos d’agua, reduzindo a disponi-
bilidade de dgua. Adicionalmente, é importante destacar que junto as particulas
de solo sdo carreados nutrientes e pesticidas, que podem ocasionar a contamina-
¢ao dos recursos hidricos, prejudicando a qualidade da dgua (FIGURA 3).

O conceito de degradacao também tem sido geralmente associado aos efei-
tos ambientais considerados negativos que decorrem principalmente de atividades
ou intervenc¢des humanas. Raramente o termo se aplica as alteracdes decorrentes
de fendmenos ou processos naturais.

A DEGRADACAO DE UMA AREA OCORRE QUANDO A VEGETACAO NATIVA E A FAUNA
FOREM DESTRUIDAS, REMOVIDAS OU EXPULSAS; A CAMADA FERTIL DO SOLO
FOR PERDIDA, REMOVIDA OU ENTERRADA; E A QUALIDADE E O REGIME DE VA-
ZAO DO SISTEMA HIDRICO FOREM ALTERADOS. A DEGRADACAO AMBIENTAL
OCORRE QUANDO HA PERDA DE ADAPTACAO AOS ATRIBUTOS FiSICOS, QUiMI-
COS E BIOLOGICOS E E INVIABILIZADO O DESENVOLVIMENTO SOCIO-ECONOMI-
co (1IBAMA, 1990).

Dentre os processos de degradacao induzidos pelo homem, podemos citar
a erosdo acelerada, a compactacao, a desertificacdo, a salinizacao, a lixiviacao
e a acidificacdo. No estado de Mato Grosso a erosao e a compactacao sao 0s
mais frequentes.
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Demonstracao do impacto de gotas
caindo em solo sem cobertura vegetal

Adaptado de Freitas et al, 2003.

A cobertura vegetal reduz o impacto da gota da chuva no solo,
além de promover a reducao da velocidade de escoamento
da agua na superficie do solo. Isso contribui para reduzir o
carreamento de particulas do solo e também favorece uma
maior infiltracao da agua no solo.

J1WoQ 013Gy NauIT :3)uoq

* A DEGRADACAO DE TERRAS AGRICOLAS RESULTA EM PERDAS ECONOMICAS SIGNI-
FICATIVAS PARA O PRODUTOR, ALEM DA DEGRADACAO AMBIENTAL, UMA VEZ QUE
A PERDA DE PRODUTIVIDADE DA PROPRIEDADE PODE ESTAR RELACIONADA COM A
DEGRADACAO DO SOLO!

52 PLANTAR, CRIAR E CONSERVAR: unindo produtividade e meio ambiente



Fonte: Silvio Tulio Spera
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Quais sao os principais processos de degradac¢ao do solo?

Compactacao

A compactacdo do solo tem sido um dos fatores de redu¢do no rendimento
de grdos e na producao de forragens. A compactacao é o resultado do processo
de degradacao da estrutura do solo e esta presente, principalmente, em solos usa-
dos com lavouras e pastagens. Os solos das regides de producdo agropecuaria do
Brasil, geralmente, mostram ocorréncia de camadas compactadas com restricdo ao
desenvolvimento das plantas.

Nos principais solos sob uso agricola no estado de Mato Grosso, tem sido
constatada compactacao em diferentes niveis, independente do tipo de uso e
manejo. A compactacao do solo é tida como a principal consequéncia da deses-
truturacdo do solo por processos mecanicos, quimicos e biologicos, e reflete em
aumento na densidade do solo e reducdes nos volumes de poros, na agregacao, na
infiltracdo da dgua e na capacidade de enraizamento das plantas.

Solos compactados normalmente sao mais suscetiveis a erosao e favorecem,
principalmente em condicdes de estiagem, menores rendimentos das culturas por
afetarem a disponibilidade de ar e dgua as raizes (FIGURA 4). Além disso, a pre-
senca de camadas compactadas pode restringir o desenvolvimento radicular das
plantas nas camadas superficiais do solo. Consequentemente, o volume de solo
explorado pelas raizes se restringe, ou

= e seja, estas terdo a disposicdo um me-
Comparagap das raizes nor volume de solo para obterem agua
de algodoeiro, em solo e nutrientes necessarios ao desenvolvi-
compactado a direita e nao mento da planta. Plantas com restricdes

compactado a esquerda, radiculares tornam-se mais suscetiveis a
reducdo no crescimento e na produtivi-
dade em caso de ocorréncia de periodos
de estiagem, quando comparadas com
plantas em solos ndo compactados.

Erosao

A erosdo é o processo de desgaste
e consequente modificacdo da camada
superficial do solo. O manejo inadequa-
do dos recursos naturais é a principal
causa de erosdo em propriedades ru-
rais (FIGURA 5). Os manejos considera-
dos inadequados sdo: desmatamentos;
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queimadas, preparo inadequado do solo, cultivos intensivos e esgotantes, auséncia
de planejamento de uso dos solos e auséncia de praticas conservacionistas.

A erosdo tem como principais consequéncias para as atividades agricolas: a
perda da capacidade produtiva dos solos agricolas, o que leva a maiores gastos
com fertilizantes e agroquimicos, esgotamento dos mananciais de agua, assore-
amento de rios, acudes e represas e desmoronamentos. Estes fatores elevam os
custos de producao e podem resultar no éxodo rural, ou seja, abandono das pro-
priedades rurais por falta de recursos.

H Vocoroca em fazenda de pecuaria no municipio de Itadba (MT).

Vocorocas

Denomina-se vogoroca o estagio mais avancado e complexo da erosao, cujo
poder destrutivo local é superior as outras formas e mais dificil de ser contido. As
vogorocas podem ser formadas por meio de uma passagem gradual da erosdo
superficial para a erosdo em sulcos, as quais tém suas dimensdes aumentadas,
tornando-se cada vez mais profundas, ou entdo, diretamente a partir de um ponto
de elevada concentracdo de aguas sem a devida dissipacao de energia.
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O CONTROLE DE VOCOROCAS E UMA PRATICA QUE NORMALMENTE DEMANDA TEM-
PO, TRABALHO E CAPITAL E, MUITAS VEZES, TORNA-SE ECONOMICAMENTE ONERO-
SA. ENTRETANTO, EMBORA AS TERRAS QUE SE ENCONTRAM ERODIDAS COM VOCO-
ROCAS TENHAM PEQUENO VALOR AGREGADO IMEDIATO, ELAS DEVEM RECEBER UM
CUIDADO ESPECIAL, PELO MENOS PARA PROTEGER O AMBIENTE QUE AS CERCAM,
COMO OUTRAS PROPRIEDADES, NASCENTES, RIOS, LAGOS, BARRAGENS ETC.

A ocorréncia das vogorocas esta intimamente relacionada com o ambiente
que a cerca, principalmente relevo, tipo de solo e cobertura vegetal, tendo maior
probabilidade de ocorrer em determinado tipo de relevo que em outro. Por exem-
plo, as areas que apresentam uma superficie mais movimentada propiciam uma
concentracdo do escoamento superficial (enxurrada) em determinadas irregulari-
dades ou depressoes do solo desprotegido ou trabalhado, originando sulcos que,
€aso 0 processo continue, evoluirdo para vogorocas.

ATENGAO: E importante levar em conta a aptidao de cada tipo de solo, isto &,
determinada vocacao para ser utilizado com agricultura, com obras de engenharia
(estradas, usinas, prédios, etc.), com lazer, com reflorestamentos, etc. Quando essa
vocacao nao é respeitada e praticas adequadas de manejo e conservacado do solo,
da agua e da vegetacdo nao sdo utilizadas, ocorre a degradacdo dos solos, au-
mentando a chance de ocorréncia de erosao e vocorocas. Para isso, é fundamental
conhecer as caracteristicas quimicas, fisicas, morfologicas e biol6gicas dos solos.

Boas praticas utilizadas para
conservacao do solo e recursos hidricos

As praticas conservacionistas visam o controle da erosao e a conservacao do
solo e da agua, podendo ser classificadas em mecanicas, vegetativas e edaficas
(relativas ao solo). Dentre estas, se destacam o terraceamento, adubacdo verde, a
manutencao da cobertura do solo, incremento de matéria organica, cuidado no uso
de agroquimicos, incremento de atividade microbiana e conservacdo de nascentes.
Utilizar tais praticas de forma integrada alcan¢a maior sinergia e melhores resultados.

Terraceamento

E uma pratica conservacionista de carater mecanico, cuja implantacao en-
volve a movimentacdo de terra por meio de cortes e aterros. O terraceamento se
baseia na construcdo de estruturas fisicas no sentido transversal ao declive do
terreno, em nivel, em intervalos dimensionados, visando o controle do escoamento
superficial das dguas de chuva. Estas estruturas sdo denominadas “terracos” ou
“curvas de nivel” e a construcdo esta diretamente relacionada ao tipo de solo, a
declividade do terreno e a intensidade e duracdo das chuvas (FIGURA 6).
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Nem todos os terrenos podem ser terraceados com éxito. Naqueles em que
05 solos sdo pedregosos, muito rasos, com subsolo adensado ou com relevo muito
ingreme, o terraceamento ndo é recomendado.

Terracos

Consistem em terragos as estruturas fisicas resultantes da movimentacao de
terra. E formado por um canal coletor, de onde a terra foi retirada, e um camalhdo —
ou dique — construido com a terra movimentada, formando um obstaculo fisico ao
movimento da dgua sobre o terreno (FIGURA 6). Sua funcao, portanto, é interceptar
a agua que escorre na superficie da area, evitando a formacdo de enxurradas e
favorecendo a infiltracdo da agua no solo e a drenagem lenta e segura.

Cada terraco protege a faixa de terra situada imediatamente abaixo, devendo
os terracos serem construidos em ndmero suficiente para proteger toda a area,
conforme indica¢cdes em tabelas.

O terraceamento, entre outros beneficios, diminui os efeitos dos processos
erosivos, principalmente a degradacdo do solo e 0 assoreamento e as consequén-
cias destes. Promove a recarga do lencol freatico, proporcionando a elevacao do
nivel de agua no interior do solo, favorecendo a manuten¢do de nascentes e a
revitalizacdo de mananciais com agua de adequada qualidade. O terraceamento
favorece ainda a manutencado de pastagens e o desenvolvimento das culturas.

n Terraceamento em nivel.
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Tipos de terragos

Os terragos podem ser classificados quanto a funcdo que exercem, a largura
da base ou faixa de terra movimentada, ao processo de construcao, a forma do
perfil do terreno e ao alinhamento. Quanto a funcao, podem ser de retencao ou
infiltracao (em nivel) ou de escoamento (em gradiente). Os terracos de retengao ou
infiltracdo sdo construidos sobre linhas marcadas em nivel. Os terracos, quanto a
construcdo, podem ser: base larga, base estreita, patamar e individual (banqueta)
(FiIGuraA 7). Aforma de perfil pode ser: secdo em “V”, secdo trapezoidal e sulco. E o
alinhamento, em nivel ou em gradiente. Ja os de escoamento sao feitos em desni-
vel, com uma de suas extremidades aberta, por onde escoa a dgua coletada. Nessa
extremidade devem ser construidas bacias de captacao de enxurrada.

Os principais fatores que determinam a locagao de terragos sdo: clima (prin-
cipalmente intensidade e frequéncia das chuvas), solo (profundidade efetiva, tex-
tura, estrutura e presenca de camadas restritivas), declividade, tipo de cultura (anu-
al ou perene) e tipo de terraco (em nivel ou em gradiente).

Esquema comparativo da sec¢do transversal de

terracos de base larga (A), média (B) e estreita (C).

K— Nivel original do terreno

6 a 12 metros

b/_ Nivel original do terreno

3 a 6 metros

/— Nivel original do terreno

3 metros
C. Fonte: Embrapa, 2013.
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0O terraco, seja de que tipo for, é construido sobre linhas ou curvas locadas
em nivel ou desnivel. A locacdo deve comecar sempre pela parte alta do terreno,
no ponto em que a agua adquire volume e velocidade, com capacidade erosiva. O
espagamento entre dois terragos deve ser tal que a dgua que escorre entre eles nao
alcance a capacidade erosiva. Cada um deles deve ter capacidade suficiente para
receber a dgua que escorreu da faixa (gleba) acima e conduzi-la ou absorvé-la con-
forme o caso, ou seja, se o terraco for em gradiente ou em nivel. Os terracos podem
ser construidos com auxilio de motoniveladoras ou com tratores acoplados com
o0 arado terraceador, arado de disco, arado de aiveca ou laminas frontais. Em pe-
quenas propriedades podem ser construidos com implementos de tracdo animal.

Incremento de matéria organica no solo

O conteldo de matéria organica de um solo é dependente do balanco en-
tre a quantidade de residuos depositados na superficie do solo e a quantidade
que é perdida pelos processos naturais de decomposicdo. Isso equivale a dizer
que se desejassemos aumentar a matéria organica do solo, terlamos basicamen-
te trés opcdes:

AUMENTANDO O APORTE DE RESIDUOS: utilizando espécies vegetais ou siste-
mas de manejo que produzam maior quantidade de residuos vegetais;

ALTERANDO A TAXA DE DECOMPOSICAO DAS ENTRADAS: utilizando espécies
vegetais que se decompdem mais lentamente (ex: brachiaria vs. leguminosa);

AUMENTANDO A PROTECAO FiSICA DA MATERIA ORGANICA: utilizando prati-
cas conservacionistas que mantém a estrutura dos agregados sem destrui-los (ex:
plantio direto). Isso permite que a matéria organica fique fisicamente protegida
contra os processos de decomposicao.

Manutencao da cobertura do solo

A manutencao da cobertura do solo é muito importante para evitar as perdas
por erosdao e manter o solo vivo. Como visto anteriormente, a gota da chuva tem um
impacto forte no solo descoberto, desfazendo os torrdes de terra e dispersando as
particulas do solo. Ao ficarem dispersas, as particulas de solo ficam mais susceti-
veis para serem carregadas pela enxurrada.

Por isso, é tdo importante manter o solo coberto. Entende-se por cobertura
do solo como sendo aquela promovida pela presenca de espécies vegetais, assim
como a presenca de residuos vegetais depositados na superficie do solo. Ambos
tém um importante papel na protecdo e conserva¢ao do solo. A presenca de cober-
tura morta na superficie do solo tem um papel ainda mais importante nos periodos
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em que a vegetacdo é removida (ex: apds a colheita de graos). Por isso, a impor-
tancia de priorizar o uso de praticas agricolas que contribuem para a manutencao
da cobertura morta na superficie do solo (ex: sistema plantio direto, FIGURA 8).

Exemplo de um solo descoberto (A) e de outro com
cobertura morta (B). O sistema plantio direto ajuda na
manutencao da cobertura e, sempre que possivel, deve ser
priorizado. E possivel visualizar o transporte de sedimentos
do solo na area descoberta mesmo em terreno plano.
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Adubacao verde

Os adubos verdes sdo plantas usadas no enriquecimento do solo com
nutrientes. Elas servem também como protecao do solo, evitando a incidéncia
direta do sol, o impacto das gotas de chuva e a formacao de enxurradas fortes.
Dentre estas plantas, destacam-se as leguminosas por possuirem em suas rai-
zes algumas bactérias que conseguem retirar o nitrogénio do ar e coloca-lo no
solo. Por isso, estas plantas, de maneira geral, possuem maior quantidade de
nitrogénio. As leguminosas ajudam também a controlar o mato que vocé nao
quer que figue na lavoura.

Além disso, as leguminosas tém um papel importante na ciclagem de nu-
trientes. Como as plantas utilizadas na adubagdo verde geralmente apresentam
as raizes mais ramificadas e profundas, elas tém maior capacidade de buscar os
nutrientes onde as culturas as vezes ndo conseguem buscar. Além das bacté-
rias, as plantas também possuem outros organismos que ajudam na busca dos
nutrientes. No caso do fésforo, algumas plantas, dentre elas as leguminosas,
possuem um tipo de fungo chamado micorriza para ajudar na sua busca. Assim,
algumas plantas usadas como adubos verdes, com suas raizes mais profundas e
ramificadas e com micorrizas, buscam o fésforo em locais onde muitas culturas
nao conseguem alcanca-lo.

Manuten¢ao da atividade microbiana no solo

Quando se pretende manejar corretamente e conservar o solo e 0s recursos
hidricos, o componente biolégico do solo também merece atencdo especial. Os
principais atributos biolégicos do solo sdo a biomassa microbiana, a atividade enzi-
maética relacionada aos ciclos do C (carbono), P (fésforo) e S (enxofre).

A biomassa microbiana é composta, principalmente, por fungos e bactérias
responsaveis pela decomposicao e ciclagem de nutrientes no solo. Esses proces-
50s sao importantes na decomposicao de restos culturais e adubos verdes utiliza-
dos nas areas agricolas viabilizando, por exemplo, a liberacdo de nitrogénio fixado
por esses adubos verdes.

A agregacdo e estruturacdo do solo estdo diretamente relacionadas com
a matéria organica e a presenca de microrganismos no solo (FIGURA 9). O solo,
quando bem estruturado (ndo compactado), possibilita a presenca e protecao
da microbiota do solo que, por sua vez, decompde matéria organica, liberan-
do nutrientes para as plantas. Nesse contexto, as praticas que incrementam a
matéria organica no solo contribuem diretamente para maior liberacdo de nu-
trientes, ajudam no equilibrio e agregacdo do solo, bem como no equilibrio de
comunidades microbianas.
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Esquema representativo da autorregulacao

entre a materia organica, presenca de microrganismos
e a estruturacao do solo.

Estrutura do solo
(agregacao)

Protecao Reduz

Decompae

—

Matéria
organica

Microorganismos

Adaptado de Moreira e Siqueira (2006)

Dentre as praticas culturais que mantém a atividade microbiana no solo tem-
-se: uso de adubacdo verde, manutencdo de cobertura no solo, a¢des que incre-
mentam a matéria organica, agdes que evitam a erosao e a compactac¢do do sol,
uso racional de agroquimicos, etc.

Cuidados no uso de agroquimicos

No tocante aos recursos hidricos, o uso indiscriminado de agroquimicos
pode, além da contaminacdo do solo, comprometer a qualidade da agua para
abastecimento, os alimentos e a manutencao da vida aquatica. Os fertilizantes
também podem, quando usados de forma excessiva e mal planejada, levar a po-
luicdo das aguas superficiais e subterrdneas, causando prejuizos ao ecossistema.
A contaminacao de aguas superficiais ocorre porque esses elementos, ap6s serem
aplicados sobre a superficie do solo, sdo carreados pelo escoamento superficial
e alcancam rios e lagos, causando a poluicdo dos mesmos. Ja a contaminacao de
aguas subterrdneas ocorre quando agroquimicos aplicados sobre plantas e solo
infiltram até atingirem os aquiferos.

Em geral, estes compostos sao sollveis em dgua e possuem alguns fons que
sao nutrientes para as algas que constituem o fitoplancton. Com o aumento do aporte
de fertilizantes nos corpos d’agua, as algas se proliferam rapidamente. Isto, por sua
vez, dificulta a entrada de luz e consequentemente a oxigenacdo da dgua (FIGURA 10).
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Processo de eutrofizagao dos cursos d’agua em areas de
agricultura. A chuva cai no solo e carrega os fertilizantes
para a agua, aumentando a proliferacao de algas.

Aumento
Aumento do

Adicionalmente, quando estas algas morrem, liberam grandes quantidades
de detritos que sao decompostos por microrganismos aerébios, ou seja, microrga-
nismos que utilizam o restante de oxigénio da agua, causando a morte de varios
peixes e plantas aquaticas. Este fendmeno é denominado eutrofizacao.

Conservacao de nascentes

Entende-se por nascente o afloramento do lencol fredtico que vai dar origem
a uma fonte de dgua de actmulo (represa) ou a cursos d’agua (regatos, ribeirdes e
rios). Em virtude de seu valor inestimavel dentro de uma propriedade agricola, as
nascentes devem ser tratadas com um cuidado especial. Além da contaminacdo com
produtos quimicos, a poluicdo da dgua resultante de toda e qualquer acdo que acar-
rete aumento de particulas minerais no solo, da matéria organica e dos coliformes
totais pode comprometer a salide dos usuarios — homem ou animais domésticos.

Os cuidados e o condicionamento da area da nascente podem ser ilustrados
com o exemplo da situagdo apresentada na FIGURA 11. De acordo com a situacao
inicial, o proprietario de um sitio que planta algodao, milho e pastagem na distribui-
cdo das areas de cultivo permite aos animais livre acesso a agua, com chiqueiros,
fossas e estabulos localizados préximos a nascente e, provavelmente, terd a agua
contaminada, prejudicando o meio ambiente, os animais e a si proprio (FIGURA 11A).
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Exemplo da distribuicao espacial das culturas e estruturas
rurais nas situacoes errada (A) e adequada (B) em funcao
da nascente.

declive
do terreno

Adaptado de SAO PAULO (2009).
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Portanto, seria necessario tomar alguns cuidados, promovendo as seguintes
modificacdes para recuperar e manter a boa condicdo de sua nascente: isolamento
da area de captacao, distribuicdo adequada dos diferentes usos do solo, elimina-
¢ao das instalacoes rurais e redistribuicdo das estradas (FIGURA 11B).

Uso racional de fertilizantes e defensivos agricolas

O uso racional de fertilizantes e defensivos agricolas na agricultura pode re-
duzir a degradacao quimica, fisica e biol6gica do solo, que é um bem nao renova-
vel, conservando a qualidade da agua, a sanidade das plantas, além de garantir a
producdo de energia e alimento a popula¢do mundial com o aumento da produti-
vidade das culturas.

0 uso racional de fertilizantes é obtido por meio da aplicacdo das Boas Pra-
ticas Agropecuarias (BPA) para uso eficiente dos recursos de producao (agua, luz,
nutrientes e financeiros). Para tal, se aplica o conceito dos 4Cs: colocar o compo-
nente certo, na época certa, no local certo, pelo motivo certo.

Na utilizacao de defensivos agricolas, a regra de ouro é s6 usa-los quando
de fato necessario, na dosagem e forma corretas e sempre com a orientacao de um
profissional da area.

Os defensivos agricolas sao uma importantissima ferramenta para uma agri-
cultura produtiva, mas, se usados de forma adequada, no momento e na frequéncia
errados ou em excesso, podem trazer uma série de riscos ao aplicador, aos consu-
midores e ao meio ambiente.

Como regra geral para boas praticas no combate as pragas agricolas, o impor-
tante é sempre lembrar que o uso de defensivos agricolas ndo é a (inica e nem sem-
pre a primeira medida a ser tomada. O Manejo Integrado de Pragas e Doencas (MIP)
deve ser sempre buscado. Ele comeca com o correto planejamento da cultura para
minimizar o risco da ocorréncia de pragas e doencas. Durante o cultivo, deve-se reali-
zar o monitoramento da ocorréncia das pragas e dos patdégenos na lavoura. Uma vez
necessario, deve-se lancar mao de todas as alternativas disponiveis para o controle
da praga. A partir daf os agroquimicos podem entrar como uma das ferramentas.

Consideracoes finais
Por fim, a FIGURA 11B nd0 apenas ilustra uma organizacao adequada da pro-

priedade rural, com vistas a protecdo das nascentes, mas também reforca todos
0s conceitos que foram discutidos nesse capitulo. E importante ressaltar que s6
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teremos um sistema “sustentavel”, com agua em quantidade e qualidade, se pla-
nejarmos (e utilizarmos) o solo de maneira consciente, cuidando de seus atributos
fisicos, quimicos e microbiolégicos, o que possibilitara alcancar um sistema mais
produtivo e rentavel.

Como o mau uso do solo e da dgua possui ligacdo direta com os problemas
ambientais globais, como as altera¢des climaticas, a gestdo dos recursos hidricos e
a perda de biodiversidade, espera-se que pequenas mudancas de comportamento
relacionadas ao uso e conservacdo desses recursos tenham muitos impactos po-
sitivos. Tais impactos devem se estender desde os ambitos da qualidade do solo e
dos recursos hidricos até os ambitos econémico, social, ambiental e cientifico-tec-
nolégico como: mitigacao de problemas ambientais globais, mitigacao de proces-
s0s associados @ mudanca do clima, conservagao dos recursos hidricos, dindmica
das aguas e conservacao da biodiversidade.

PLANTAR, CRIAR E CONSERVAR: unindo produtividade e meio ambiente

65






CAPITULO

Boas praticas em manejo de pastagens

Bruno Carneiro e Pedreira, Roberta Aparecida Carnevalli,
Luciano Bastos Lopes, Rafael Major Pitta, Orlando Ltcio de
Oliveira Junior, Diego Barbosa Alves Antonio

Por que 0 manejo de pastagens & importante?

¢oes especiais para produc¢ao animal em pastagens. Isto ocorre pois quando

se compara os custos de producdo da alimentacao de rebanhos em pasta-
gens com sistemas que utilizam animais confinados e graos na dieta, a pastagem
aparece como a fonte mais econbmica para a alimentacdo de ruminantes. Neste
caso, 0 capim tem uma funcdo muito importante, que afeta o aspecto econémico e
a sustentabilidade do sistema.

,_\ pecuéria é uma das atividades mais importantes do Brasil, que possui condi-

0 planejamento da pastagem é fundamental

Antes de fazer um bom manejo da pastagem e do pastejo, 0s pecuaristas
tém procurado aumentar a area de pastagens sem aumentar o rebanho. Em mui-
tos casos, sem nenhum investimento na manuten¢do das pastagens ou tentando
corrigir e/ou adubar antes de conseguir usar bem a forragem produzida, gerando
grandes perdas de forragem e, o que é pior, levando a degradacdo dos pastos
devido a sua mé utilizacdo (FIGURA 1).

Quando uma pastagem é estabelecida inicia-se a FASE DE MANUTENCAO e,
se ndo houver reposicao de nitrogénio, fésforo, potassio e outros nutrientes, ja se
nota perda de vigor e produtividade. Se nenhuma atitude é tomada, estas perdas
em produtividade aumentam, assim como as perdas em valor nutritivo da forragem
produzida, favorecendo o aparecimento de invasoras, praga e doencas (FIGURA 2).
Na sequéncia, se nada for feito com relacao a manutencdo da produtividade das
pastagens pode-se chegar a cendrios que apresentem alto grau de compactacado
e erosdo (FIGURA 3).

De fato, quanto mais se “desce” na escada (FIGURA 1) mais dificil é o re-
torno a uma pastagem produtiva e economicamente viavel. Por isso, depois de
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n Processo de degradacao de pastagens.

A

Fase produti =
as¢ produtive Fase de manutencio

Perda de vigor
Produtividade

Perda de produtividade e qualidade
Invasoras

Degradacao da pastagem

Pragas
Doencas

Compactagao

Degradacao do solo

N
L

Producao da Pastagem

Tempo

Adaptado de Macedo et. al. (2006).

Pastagem degradada com presenca de invasores,

pragas e doencas em Terra Nova do Norte (MT).
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Solos compactados e com alto grau de erosao

em Alta Floresta (MT).

formada é necessaria especial atencdo ao estabelecimento e manejo de manu-
tencdo da pastagem.

A pastagem é formada por gramineas, que na sua maioria sdo plantas pere-
nes, capazes de se manter no campo por muitos e muitos anos. Por isso, iniciar o
processo de maneira adequada é fundamental.

Primeiro passo: analise do solo

Ao escolher a drea em que sera estabelecido o novo pasto, deve-se iniciar o
trabalho com a andlise de solo, pois uma série de decisdes deve ser tomada com
base em suas caracteristicas. Apos escolher e definir a area, divida-a em talhdes
homogéneos de até 20 hectares e, com o auxilio de um enxaddo, abra buracos de
0 a 20 c¢m de profundidade e colete o solo da parede do buraco (0-20 cm). Faca
pelo menos 15 buracos em cada talhdo, retirando-se uma subamostra de cada
buraco. Junte todas as subamostras em um balde ou saco limpo.
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LEMBRE-SE: nzo pode ser saco de sal mineral, adubo, nem balde de latdo
ou ferro. Dé preferéncia a sacos novos ou baldes plasticos bem lavados. Geral-
mente os laboratérios fornecem estes recipientes. Misture bem as subamostras
e retire mais ou menos 500 gramas de terra, coloque em saquinho plastico e
leve ao laboratério de sua confianca. Depois de algumas semanas, com a ana-
lise em maos, procure um profissional capacitado, que interpretara a analise e
auxiliara nas definicdes finais.

NA MAIORIA DOS CASOS, E NECESSARIA A CORREQRO DA ACIDEZ DO SOLO EADU-
BAQI.\O, POIS OS SOLOS, DE MANEIRA GERAL, TEM MAIS ALUMINIO DO QUE AS
PLANTAS TOLERAM E MENOS NUTRIENTES DO QUE AS PLANTAS PRECISAM.

Segundo passo: correcao e adubacao do solo

Com base no resultado da andlise de solo, um técnico capacitado vai definir
a recomendacado de correcdo e adubacao e se vai haver revolvimento ou nao do
solo. Se for uma recuperacdo em que a quantidade de capim ainda é suficiente
para se ter um boa cobertura do solo, mas a produtividade é baixa, o calcario e o
adubo podem ser aplicados em superficie. No entanto, ndo aplique em superficie
mais do que 2 toneladas de calcdrio/ha. Se a recomendacao for maior do que isso,
divida a quantidade e aplique em dois ou trés anos consecutivos.

Se for revolver o solo, as quantidades podem ser maiores que 2 toneladas/ha.
Assim, aplique e revolva o solo para incorporar em profundidade. Ap6s esta opera-
cao, recomenda-se incorporar o fésforo (P) no solo depois da aplicacao do calcério,
pois juntos podem reduzir a disponibilidade de calcio e f6sforo. Em pastagens, é
recomendado utilizar, no momento do plantio, duas fontes de fésforo, sendo uma
com maior e outra com menor solubilidade, por exemplo: super fosfato simples e
fosfato de rocha. Uma vai fornecer fosforo de imediato (rapida solubilidade) e a
outra fornecera ao longo do tempo, pois é lentamente dissolvida com as chuvas.

Nutrientes como nitrogénio (N), potassio (K) e, em menor escala, o enxofre
(S) sao, geralmente, fornecidos apés o estabelecimento das pastagens e durante
os ciclos de crescimento, em adubacdo de cobertura. Esses nutrientes, da mesma
forma que os ja citados, possuem atividades essenciais para a sobrevivéncia e pro-
ducao da graminea forrageira. Desta forma, todos os nutrientes sao importantes e
devem ser monitorados com objetivo de que as deficiéncias sejam corrigidas, para
que o potencial de crescimento da graminea forrageira ndo seja limitado. Apés
atender as necessidades essenciais das gramineas forrageiras para os principais
nutrientes, a disponibilidade do N é que ird determinar a producao de forragem,
de forma que as respostas a adubacdo nitrogenada sdo expressivas em termos de
producao de forragem.
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Terceiro passo: escolha das espécies forrageiras

Outro ponto muito importante e talvez o mais complexo é a escolha da
planta forrageira. Recomenda-se que cada capim nao ocupe mais do que 40% da
propriedade. Assim, pelo menos trés plantas devem ser utilizadas para compor o
“cardapio” de forrageiras da fazenda. Nao se recomenda o plantio de duas ou mais
gramineas forrageiras juntas na mesma subdivisdo/piquete, pois cada capim tem
exigéncias e manejos diferentes, o que resulta em ma utilizacao dos dois e, conse-
quentemente, em degradacdo da pastagem. Os capins podem ser agrupados por
forma de utilizacdo:

Plantas que produzem e mantém a qualidade somente no periodo das chuvas:
MOMBACA, TANZANIA, CAPIM-ELEFANTE, XARAES.

Plantas que produzem um pouco menos nas aguas e permitem ser consumidas
durante a seca: MARANDU, PI1ATA, MASSAI, TIFTON.

Plantas que ndo sao tao produtivas, mas que toleram solos encharcados:
HumipicoLA, TANNERGRASS, TANGOLA, TUPI.

Quarto passo: Manejo de formacao

Uma vez escolhida a espécie ou espécies mais adequadas a propriedade, o
produtor procedera ao plantio. A quantidade e qualidade da semente devem ser
respeitadas. O produtor deve dar preferéncia para sementes de empresas idoneas,
com certificados e laudos de testes, comprovando a qualidade desta semente. A
escolha deve ser por sementes de maior valor cultural (VCO) para evitar possiveis
contaminacdes na area com sementes que nao sejam da forrageira. A quantidade
de sementes em plantio solteiro deve ser de 3 kg a 6 kg de sementes puras viaveis
por hectare dependendo da espécie. Quanto maior o tamanho da semente maior
a quantidade, lembrando que este valor deve ser multiplicado pelo VC. Assim, se
o produtor precisar de 4 kg de sementes puras viaveis, de uma embalagem que
tenha 50% de VC, a quantidade a ser semeada é de 8 kg de sementes da emba-
lagem (comercial) por hectare. Outro cuidado é com a profundidade de plantio, a
semente deve ficar entre 2 cm e 4 cm de profundidade. Deve-se cuidar para que
haja um bom contato entre o solo e a semente e garantir que haja umidade no
solo. Uma vez semeada, é interessante que o produtor ja faca as divisdes com
cerca pré-planejadas. Isso garante uma maior facilidade e qualidade no manejo de
formacdo desta nova pastagem.

Um bom pardmetro de avaliagao para saber se a germinacao esta adequada
é a contagem do nimero de plantas nascidas de sementes. Apds 15 dias que a
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pastagem germinou, o produtor conta o nimero de plantas/m2 em alguns pontos.
Se a espécie for de sementes grandes como braquiaria, deve ser obtido um nidme-
ro em torno de 15 a 20 plantulas por hectare e 40 a 50 plantulas/ha se semeada
uma espécie que possui sementes pequenas, como caso do mombaca. Quando a
pastagem recém-implantada estiver com 50% a 60% da altura preconizada de ma-
nejo para aquela espécie (TABELA 1), inicia-se 0 manejo de formacdo. Os animais
devem ser colocados nos piquetes por periodos curtos (algumas horas). O intuito
deste pastejo ndo é alimentar o gado, mas promover uma desfolha para estimu-
lar o perfilhamento (brotacdo) do pasto para fechamento. Desta forma, o pastejo
deve ser leve e rapido, retirando-se 0s animais do piquete e conduzindo-os para o
seguinte que apresentar a altura indicada para esta entrada. Ap6s a retirada dos
animais é conveniente fazer uma adubacao nitrogenada para que a brotacdo nova
venha com vigor. Recomenda-se no maximo 20 kg de nitrogénio por hectare. Ap6s
esta intervencao, o piquete é isolado novamente até atingir a altura de manejo
normal e iniciar a rotacdo conforme detalhado a seguir. Caso seja observado que
0 pasto ainda esta um pouco “aberto” com estande (populagao baixa), deve-se
repetir o passo anterior.

Quinto passo: manejo da pastagem

Depois de formado é importante maneja-lo de maneira adequada. A utili-
zacdo do pastejo sob lotacao rotativa (rotacionada, como é mais conhecido) é
recomendada (FIGURA 4). Neste método, os pastos sao divididos em piquetes
menores, em que 0s animais permanecem durante pequenos periodos consu-
mindo a forragem disponivel e passando em seguida para o piquete seguinte.
Isso permite 0 maior controle sobre o pastejo, maior eficiéncia na producdo e no
aproveitamento da forragem.

Para auxiliar na decisdo de entrar ou ndo com 0s animais no piquete reco-
menda-se a utilizacdo de alturas de entrada e saida diferentes para cada capim
(TABELA 1).

Espécies forrageiras X periodos de seca

Além de saber manejar de maneira adequada as pastagens é preciso to-
mar decisoes de longo prazo, como, por exemplo, reservar alguma area para
alimentacao dos animais na época sem chuva. Por isso, é preciso ter pastos
adequados para vedacao de pastagens para o periodo de seca e, para isso, as
plantas do género Brachiaria sdo mais indicadas (FIGURA 5). Pastos vedados
sao aqueles reservados no final do periodo das dguas para serem utilizados
durante a seca.
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Representacao esquematica de divisao de piquetes com as
medidas de altura (cm) e a sequéncia de pastejo em laranja,
considerando meta de 70 cm.

Alturas de entrada e saida dos animais
em pastagens sob lota¢ao rotativa.

Marandu (braquiarao) 25-30 10-15 Trindade et al., 2007

Tanzania 70 30-50 Barbosa et al., 2007

Mombaga 90 30-50 Carnevalli et al., 2006

Elefante 100 50 Carareto, 2007 e Voltolini, 2006
Xaraés 30 15 Pedreira et al., 2009
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Brachiaria para utiliza¢ao da época seca.

Plantas forrageiras com habito de crescimento ereto e entouceirado (Mom-
baca, Tanzania, Elefante, etc.), sdo muito produtivas na estacdo chuvosa, mas re-
querem maior atengdo com relagdo ao manejo, pois apresentam o crescimento
dos colmos muito rapido. Se crescerem muito, sdo dificeis de manejar e perdem
muito o valor nutritivo (FIGURA 6).

Os Panicuns (Tanzania, Mombaca, Colonido, etc.) sdo plantas que nao pro-
duzem bem na época seca e, portanto, ndo devem ser usadas para vedacao.

A FALTA DE PLANEJAMENTO PARA A EPOCA SECA PODE LEVAR A PERDA DE PESO
DOS ANIMAIS, ASSIM COMO A REDUQI-\O DA PRODUCRO DE LEITE E CARNE, RE-
DUCI\O NO NOUMERO DE VACAS PRENHAS E BEZERROS NASCIDOS. MAIS DO QUE
1SS0, QUANDO NAO HA ALIMENTO RESERVADO PARA EPOCA SECA E NAO SE RE-
DUZ O NOMERO DE ANIMAIS DA FAZENDA, PODE OCORRER O SUPERPASTE)O, QUE
ANO APOS ANO, LEVA AO APARECIMENTO DE PLANTAS INVASORAS, DEIXANDO OS
CAPINS MAIS SUSCETIVEIS AS PRAGAS E DOENCAS. ISSO TUDO EM CONJUNTO RE-
SULTA EM PASTAGENS COM BAIXO POTENCIAL DE PRODUQZ\O — DEGRADADAS.

Em regides de ocorréncia da sindrome da morte da Brachiaria (FIGURA 7),
como no Mato Grosso, onde o cultivar Marandu tem sido utilizado como a princi-
pal forrageira, a (inica opgao é substitui-lo por outras espécies de forrageiras, tais
como algumas cultivares de Panicum (Mombaca e Massai) e Cynodon (Estrela e Tif-
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n Eorsfli L . do’ ton), além das B. humidicola (Comum

apm} om _aca pas§a 0, e Tupi). Caso isso ndo seja feito, as
deveria tEI: S"_jo pastejado pastagens perderdo produtividade,
quando atingisse 9o cm ano ap6s ano, se tornando muito de-
de altura. gradadas e com pouco potencial de
alimentar os animais.

As principais pragas
das pastagens

Fonte: Bruno Pedreira

Um fator preocupante, que
pode resultar em pastos degrada-
dos é a ocorréncia de pragas. Com
relacdo as lagartas, sdo pragas de
ocorréncia ciclica e quando ocor-
rem surtos populacionais podem
destruir totalmente as folhagens.
Portanto, devem ser monitoradas
para o controle. Como os ataques
iniciam em reboleiras, recomenda-
-se 0 controle desses focos iniciais,

=0

Fonte: Bruno Pedreira (2012)
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pois as pulverizacdes necessitardo de uma menor quantidade de inseticida, o
que implicard em reducdo de custo.

Ha produtos biol6gicos, como a bactéria Bacillus thuringiensis, que podem
ser utilizados e apresentam como vantagem a seletividade aos inimigos naturais
das lagartas, ndo sao toxicos ao gado e tém a facilidade de aplicacao e de aquisi-
¢ao como de um inseticida quimico (TABELA 2).

Uma caracteristica do controle de lagartas por B. thuringiensis é que 0s
insetos ndo morrem imediatamente apds a ingestdo da bactéria. Devido a esta
caracteristica, os produtores geralmente imaginam que o controle nao foi efi-
ciente porque as lagartas estao vivas no dia seguinte da aplicacao. No entanto,
esses insetos, apesar de vivos, pararam de se alimentar desde o primeiro dia
que ingeriram a bactéria.

As cigarrinhas-das-pastagens pertencem a um complexo de espécies que
podem provocar diferentes graus de prejuizos nas pastagens. Sao insetos sensi-
veis a baixa umidade, com época de ataque concentrada na época das chuvas.
No entanto, seus ovos podem sobreviver nas pastagens por até 200 dias em
condicoes de baixa umidade ou temperatura do solo, eclodindo no inicio das
chuvas uma nova geracao de cigarrinhas (GALLO et al., 2002) (FIGURA 9). O
controle das cigarrinhas-das-pastagens pode ser realizado com sucesso utili-
zando o fungo Metarhizium anisopliae (TABELA 3), adotando um nivel de con-
trole cinco espumas/mz2.

Além dos produtos registrados para controle de cigarrinhas em pastagens,
existem outros produtos a base de M. anisopliae produzidos em laboratérios regio-
nais de entidades de pesquisa e ensino ou municipais, porém sem registro no MAPA.

Inseticidas a base de Bacillus thuringiensis registrados

no Brasil para o controle de lagartas em pastagens.

Vector Control In. e Com.

Bac-Control WP P6 Molhavel AL b L

Dipel WP P6 Molhavel Sumitomo Chemical do Brasil Repres.
Ltda.

Thuricide P6 Molhavel BIO CONTROLE - Métodos

de Controle de Pragas LTDA

Fonte: MAPA (2013).
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n Lagarta em folhas de pastagens.

Fotos: Bruno Pedreira (2012,

Cigarrinha das pastagens: (A) ninfa, (B) adulto,
(C) sintoma em folhas e (D) vista geral da pastagem.

Fotos: Bruno Pedreira (2011)

C.
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Produtos a base de M. anisopliae registrados, no Brasil,

para o controle de cigarrinhas em pastagens.

Biometha GR Plus Granulado (em arroz) ~ Biotech Controle Bioldgico LTDA
Metarhizium Probio Nao informado Probio - Produtos Bioldgicos Ltda
. . P P BIO CONTROLE - Métodos

Metarriz WP Biocontrol P6 Molhavel de Controle de Pragas LTDA
Metie P6 Molhavel Ballagro Agro Tecnologia Ltda.

Fonte: MAPA (2013).

IMPORTANTE: a <ficiencia de controle depende de alguns fatores como:

Correto armazenamento de estoque e transporte do fungo, devendo ser mantido
refrigerado até o momento da aplicacao;

Pulverizagao preferencial em dias nublados ou fim de tarde para evitar a inviabili-
zacao do fungo por raios solares;

Aaltura de pastejo do gado recomendada para cada cultivar deve ser respeitada a
fim de evitar o superpastejo, pois aumentara a incidéncia de radiacao solar o que
acarreta em morte do fungo;

Pastos muito altos também podem comprometer a eficiéncia do fungo, pois im-
pedem que os conidios (esporos) do fungo cheguem ao solo para o controle das
ninfas das cigarrinhas.

AS PULVERIZACOES DEVEM SER EM AREA TOTAL. ALGUNS PRODUTORES ADOTAM
A ESTRATEGIA DE PULVERIZACOES EM FAIXA PARA DIMINUIR O CUSTO DA PULVE-
RIZACAO, NO ENTANTO, ESSA OPCAO COMPROMETE A EFICIENCIA DO CONTROLE.
PARA AS DUAS PRAGAS (LAGARTAS OU CIGARRINHAS), A DIVERSIFICACAO DAS
PLANTAS NA PROPRIEDADE, O MANEJO ADEQUADO DAS PASTAGENS, O AJUSTE
DOS PERIODOS DE DESCANSO E TAXAS DE LOTACAO CONTRIBUEM PARA A MANU-
TENCAO DE PASTAGENS SADIAS E CAPAZES DE REFAZER FOLHAS APOS O ATAQUE
DE INSETOS. A FALTA DE DIVERSIFICACAO PODE IMPLICAR EM SELECAO DE PRAGAS
ADAPTADAS A CERTA PLANTA. EXEMPLO DISSO E O CASO DA Brachiaria brizantha
cv. marandu, QUE APESAR DE APRESENTAR RESISTENCIA AS CIGARRINHAS Noto-
zulia entreriana  Deois flavopicta, SOFRE DANOS POR CIGARRINHAS DO GENE-
RO Mahanarva, POSSIVELMENTE M. spectabilis, ATE ENTAO POUCO COMUM EM
PASTAGENS (VALERIO, 2009).
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Sistemas silvipastoris

Quando se trata de producdo animal em Mato Grosso, outro ponto muito
importante é a sombra, ou a falta dela. Por isso, é recomendada a utilizagdo de
sistemas silvipastoris, que é a producdo integrada de arvores, forrageiras e animais
em uma mesma area. Para seu desenvolvimento em niveis 6timos 0s animais ne-
cessitam de condi¢des ambientais adequadas para que os processos fisiologicos
transcorram dentro de sua normalidade.

Para que os animais domésticos se mantenham saudaveis, produtivos e com
maior longevidade, eles necessitam que a temperatura corporal esteja entre certos
limites para que o metabolismo ndo seja afetado (FIGURA 10). Existem limites de
temperatura para obtencdo maxima da producao segundo o potencial genético
dos animais (PEREIRA et al., 2002). A importancia da sombra nos sistemas resi-
de em sua estreita ligacdo com a produtividade, ganhos reprodutivos e a salde
animal (ASSIS, 1995; PEREIRA et al., 2002). E importante lembrar que mesmo em
condigdes insatisfatérias, os animais continuam a produzir com apenas 0s requisi-
tos minimos necessarios para a sua sobrevivéncia devido a alguns mecanismos de
adaptacdo, embora muito abaixo do potencial maximo de exploracao.

Importancia da sombra para os animais
em Sistemas Silvipastoris.
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POR TODOS ESTES MOTIVOS, A ARBORIZACAO DE PASTAGENS E FORTEMENTE RE-
COMENDADA, ALEM DE SER UMA ESTRATEGIA QUE AGREGA VALOR AOS NEGOCIOS
DA PROPRIEDADE RURAL, AS ARVORES PODEM SER UMA FONTE DE RENDA APOS
ALGUNS ANOS (POUPANCA VERDE). TANTO DO PONTO DE VISTA DE PRODUTOS
MADEIREIROS — LENHA E/OU CARVAO, ESCORAS PARA CONSTRUGAO CIVIL, CE-
LULOSE E PAPEL, MADEIRA SERRADA, COMO DE PRODUTOS NAO MADEIREIROS —
LATEX, OLEOS ESSENCIAIS, FRUTOS E SEMENTES QUE JA SAO COMERCIALIZADOS
COMO O BARU, O CAJU E A CASTANHEIRA-DO-BRASIL, QUE PRODUZEM AMENDO-
AS, 0 PEQUI, O CAJA E NOVAMENTE O CAJU, QUE PRODUZEM FRUTOS CARNOSOS,
A SERINGUEIRA COM O LATEX E O PAU-ROSA, A COPAIBA E A ANDIROBA COM OLE-
0S ESSENCIAIS.

No grupo de espécies florestais madeireiras, com potencial para uso em
sistemas silvipastoris, destaca-se o género Eucalyptus e suas espécies e clones
devido ao rapido crescimento e grande difusao por todo o Brasil. Outras espécies
a se considerar sdo: a Acacia mangium, cuja madeira é indicada para producao
de celulose e papel, carvao e para movelaria; o género Khaya, conhecido como
mogno-africano, e a Teca sdo espécies que produzem madeira com alto valor de
mercado utilizadas em movelaria fina, fagueados, construcdo naval e civil e reque-
rem maior tempo para colheita comercial devido as grandes dimensdes que devem
ser atingidas (15 a 30 anos); espécies nativas como o pinho-cuiabano ou parica e
0 pau-de-balsa apresentam rapido crescimento se a opgao for producao de madei-
ra leve para laminacdo e painéis (7 a 15 anos).

IMPORTANTE: O espacamento e a distribuicdo das arvores no sistema sdo
muito importantes para o sucesso do sistema silvipastoril — SSP (TABELA 4). A
finalidade do componente florestal e as caracteristicas de solo e clima sdo aspec-
tos fundamentais para a definicao do arranjo espacial das arvores. A orientacao
das faixas arborizadas (renques) deve seguir o nivel do terreno, assim como as
curvas de nivel.

Para producado de espécies madeireiras com objetivo de madeira grossa para
serraria, o plantio deve ser planejado para que quando as arvores atinjam a matu-
ridade, ocupem 50 m2 cada uma, ou seja, havera 100 a 200 arvores por hectare.

Para producdo de madeira fina — lenha, carvao, palanque de cerca — 0s es-
pacamentos podem ser menores (até 500 arvores por hectare).

E possivel conduzir um SSP em que os desbastes (retirada criteriosa de arvo-
res que antecede o corte final) produzam madeira fina nos primeiros anos e madei-
ra para serraria/laminagao nos anos seguintes. Considerando a densidade de 100
a 200 arvores por hectare é possivel produzir madeira para serraria e laminacdo ao
final da rotacdo, selecionando e conduzindo as arvores mais promissoras.
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Possiveis configuracoes em funcao do
espacamento e finalidade da madeira.

Finalidade da madeira

Arranjo Madeira fina (carvao lenha, Madeira grossa (serraria
espacial palanques de cerca) e laminac@o)

E NA AF E NA F
Faixa de arvores 14X 4 179 14,3
em linha simples 14x2 357 143 ou28x4  ou89 ou71
I G CTTOIE 14X2X 1 2 18 x 18 11,1
em linha dupla 4 3 i 3 3 3 g

Faixa de arvores 14X2X

em linha tripla 1,5 1000 40 20X3 7 10

E = espagamento em metros; NA = nlimero de arvores por hectare; AF = area ocupada pela faixa
de arvores em porcentagem

Ndo estdo consideradas possiveis mortes de drvores ao longo do tempo. No link http://www.cnpf.embrapa.br/
pesquisa/safs/saber.htm estd disponivel uma planilha eletrdnica para cdlculo de drvores por hectare em fungdo
do arranjo espacial.

Para espécies com ciclo de vida longo (acima de 50 anos) plantadas com
finalidade de exploracao de produtos ndo madeireiros, como frutos, resinas ou
latex, deve-se observar o porte da planta, o tipo da copa e o espacamento co-
mercial da cultura para definicdo do espacamento no SSP. Sempre haverd menor
numero de plantas por hectare no SSP para nGo comprometer o desenvolvimento
da pastagem.

Para garantir que a pastagem nao tenha sua produtividade afetada nega-
tivamente no SSP, o espacamento entre as faixas de arvores deve respeitar o
limite minimo de 20 a 25 metros, mesmo quando se trata de linhas simples.
Espacamentos menores entre faixas podem ser praticados em funcao da espécie
selecionada e objetivo do SSP, desde que os riscos de perda precoce da pasta-
gem sejam avaliados.

A desrama (corte deliberado de ramos, também conhecida como poda) con-
tribui para a regulacdo de entrada de luz no SSP, além de conferir, se bem proce-
dida, valor agregado a madeira deixando-a livre de n6s mortos ou soltadicos, 0s
quais afetam negativamente a qualidade da madeira.
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Consideracoes finais

Abusca pela verticalizacdo da pecuaria em algumas regides, como é caso do
Centro-Oeste brasileiro, passa invariavelmente pela melhoria na producao e colhei-
ta de forragem. Nesse sentido, praticas comumente observadas como utilizacdo
das piores areas da propriedade para pastagens, o ndo uso de correcao da acidez
do solo, utilizacdo de graminea forrageira ndo indicada para uma determinada area
ou regido, nao realizacdo de adubacdo de manutencao e o total descuido com o
manejo do pastejo, normalmente incompativel com a forrageira utilizada, precisam
ser revistas. Por isso, conhecer as caracteristicas da propriedade, tais como solo,
clima, relevo, etc. sdo de suma importancia para as tomadas de decisdo no manejo
da pastagem. A analise de solo, escolha da espécie, correcdo e adubacao, controle
de pragas de doencas, manejo de formacdo, manejo da pastagem e do pastejo e
sistemas silvipastoris sdo praticas que precisam ser conhecidas e adotadas para
que o sucesso da atividade seja alcancado.
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Integracao Lavoura-Pecuaria-Floresta (iLPF)

Maurel Behling, Flavio Jesus Wruck,
Diego Barbosa Alves Antonio, Joao Luiz Palma Meneguci

Aumentar a produgao sem comprometer
0S recursos naturais

atender a demanda crescente de alimentos e de biocombustiveis. Contu-

do, a abertura de novas areas para expansao da fronteira agricola é uma
opc¢do muito questionada pela sociedade. A intensificacdo do uso da terra em
dreas ja “antropizadas” (alteradas pelo homem) é uma das alternativas mais
aceitas pelos diferentes agentes envolvidos com a questdo do desenvolvimento
sustentavel da agricultura.

O Brasil € um dos paises com maior potencial de expansdo de area para

E IMPORTANTE RESSALTAR QUE UM SISTEMA DE PRODUCAO INTENSIFICADO NAO
DEVE SER SINONIMO DE USO EXCESSIVO OU INDISCRIMINADO DE RECURSOS
PRODUTIVOS, E SIM DE USO EFICIENTE E RACIONAL E COM O EMPREGO DE TEC-
NOLOGIA COMPATIVEL, NO SENTIDO DE OTIMIZAR A RELACAO CUSTO/BENEFIiCIO
(BALBINO ET AL., 2011).

Os agroecossistemas do século XXI devem ser capazes de maximizar a quan-
tidade de produtos agricolas de elevada qualidade, ao mesmo tempo em que 0s
recursos do sistema sdo preservados (MARTHA JR. et al., 2007).

Os sistemas de producao sustentaveis sdo aqueles manejados de forma
a atender as necessidades do presente; porém sem comprometer a habilidade
das geracoes futuras em satisfazer suas préprias necessidades. E isso deve ser
feito através do manejo ético e responsavel da terra, integrando o crescimento,
a provisao e a colheita de diferentes produtos e observando a conservacao do
solo, a qualidade da agua e do ar e a preservacao do habitat da fauna silvestre.
No entanto, a sustentabilidade sera alcancada apenas se o sistema recomen-
dado for tecnicamente eficiente, ambientalmente adequado, economicamente
vidvel, socialmente justo e aceito pela populagao.
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Deste modo, o caminho para o produtor rural moderno € investir na diversi-
ficacao de culturas na propriedade. Com a volatilidade dos precos, a instabilidade
climatica e os problemas de pragas e doencas, o produtor rural precisa verticalizar
sua producao para nao ficar refém de um produto ou de uma Unica safra.

Nesse contexto, a integracao lavoura-pecuaria-floresta (iLPF) é uma alterna-
tiva tecnicamente eficiente e ambientalmente adequada, pois preconiza o manejo
e a conservacdo do solo e da dgua, o manejo integrado de insetos-praga, doencas
e plantas daninhas e o respeito a capacidade de uso da terra.

A iLPF CONSISTE NA DIVERSIFICAQI\O E INTEGRAQRO DOS DIFERENTES SISTEMAS
PRODUTIVOS, AGRICOLAS, PECUARIOS E FLORESTAIS DENTRO DE UMA MESMA AREA,
EM CULTIVO CONSORCIADO, EM SUCESSAO OU ROTAQI-\O, DE FORMA QUE HAJA BE-
NEFICIOS PARA TODAS AS ATIVIDADES. PODE SER ADOTADA POR PRODUTORES RU-
RAIS DETODO O PAIS, INDEPENDENTEMENTE DO TAMANHO DE SUAS PROPRIEDADES.

0 sucesso desses sistemas depende de fatores diversos, como a estrutura lo-
cal e regional de comercializacao de produtos agropecuarios e florestais. Por isso,
é preciso planejamento e definicdo do modelo mais adequado as necessidades de
cada propriedade rural. Assim, o objetivo deste capitulo é apresentar informacoes
técnicas sobre 0s sistemas de integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta, desde a sua
implantacdo até as técnicas de manejo que possibilitem o aumento da eficiéncia
entre os diferentes componentes do sistema.

O que é a integracao Lavoura-Pecuaria-Floresta

A iLPF é uma estratégica de producao que integra sistemas de producdo
agricola, pecuério e florestal, em dimens&o espacial e/ou temporal, buscando po-
tencializar os componentes do agroecossistema para a sustentabilidade da uni-
dade de producao (empresa rural), contemplando a sua adequacdo ambiental, a
valorizacdo do homem e do capital natural e a viabilidade econémica do sistema
de producao.

A iLPF TEM COMO GRANDE OBJETIVO A OTIMIZAQI\O DO SISTEMA DE USO DA TER-
RA, VISANDO ATINGIR PATAMARES CADA VEZ MAIS ELEVADOS DE PRODUTIVIDADE,
QUALIDADE DO PRODUTO, QUALIDADE AMBIENTAL E COMPETITIVIDADE, ENTRE-
TANTO, SEM A NECESSIDADE DE DESMATAR NOVAS AREAS DE FLORESTAS NATIVAS.

Beneficios da integracao Lavoura-Pecuaria-Floresta

/ Otimizacao e intensificacao da ciclagem de nutrientes no solo;
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Melhoramento da qualidade e conservagao das caracteristicas produtivas do solo;
Manutencao da biodiversidade e sustentabilidade da agropecuaria;

Melhoria do bem-estar animal em decorréncia do maior conforto térmico
e melhor ambiéncia;

Aumento na producao de graos, carne, leite e produtos madeireiros
e nao madeireiros;

Aumento da renda liquida do produtor e/ou produtores mais capitalizados;

Estabilidade econdmica com reducao de riscos e incertezas
devido a diversificacao da producao;

Maior eficiéncia de utilizacao dos recursos (agua, luz, nutrientes
e capital investido) e ampliacao do balanco energético;

Maior otimizagao dos processos e dos fatores de producao;
Reducdo da sazonalidade do uso da mao de obra e do &xodo rural;
Geragao de empregos diretos e indiretos;

Possibilidade de aplicacao em diversos sistemas e unidades
de producao (grandes, médias, ou pequenas propriedades rurais);

Reducao da pressao para abertura de novas areas com vegetacao nativa e

melhoria da imagem publica dos agricultores perante a sociedade, atreladas
a conscientiza¢ao ambiental.

As modalidades de sistemas de iLPF
AILPF pode ser adotada em quatro modalidades de integracdo (FIGURA 1).
Integragao Lavoura-Pecuaria (agropastoril): quando se tem a producao de graos
+ forrageiras + animais em uma mesma area, o foco é a oportunidade de for-
necer “novos produtos e servicos” em uma area que antes oferecia somente

produtos de origem vegetal ou animal isoladamente.

Integracao Pecuaria-Floresta (silvipastoril): quando ha a integracao forrageiras +

PLANTAR, CRIAR E CONSERVAR: unindo produtividade e meio ambiente 85



CAPITULO 5

animais + arvores, o foco é a oportunidade de oferecer “novos produtos e ser-
vicos” (feno, carne, leite, madeira, etc.) na mesma area onde antes eram pro-
duzidos, isoladamente, apenas os produtos de origem animal ou forrageiras.

Integracao Lavoura-Floresta (silviagricola): quando se tem lavoura e arvores na
mesma area, o foco é a oportunidade de produzir “novos produtos e servi-
€0s” em uma area que antes produzia somente graos.

Integragao Lavoura-Pecuaria-Floresta (agrossilvipastoril): quando se tem arvores
+ graos + forrageiras + animais na mesma area, o foco é a oportunidade de
oferecer “novos produtos e servicos” em uma area que antes oferecia so-
mente produtos de origem vegetal, animal ou silvicola isoladamente.

Representacao das associacdes entre os componentes dos

sistemas de producao que formam as quatro modalidades

da estratégia iLPF.

Agricultura
Arvores + Arvores + Culturas . o
.. Arvores + Animais
Culturas + Animais

Sistema Agrossilvipastoril
ou de integragdo Lavura-

Pecuaria-Floresta (iLPF)

Sistema Sistema
Silviagricolaou de Silvipastorilou de
integracao Lavoura- Sistema Agropastoril ou integracao Pecuaria-
Floresta (iLF) de integragao Lavoura- Floresta (iPF)

Pecuaria (iLP)

g
CUltu ras + Animais Adaptado de GARCIA et al., 2005.
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Como implantar um projeto de integra¢ao
Lavoura-Pecuaria-Floresta

Uma propriedade que esteja com a sua area de preservacdo permanente
(APP) protegida, sua reserva legal (RL) averbada, faca uso de boas préaticas agrope-
cuarias (BPA) e produza com base em um conjunto de sistemas como o sistema de
plantio direto (SPD), integracdo lavoura-pecuaria ou agropastoril (iLP) ou sistemas
que contemplem o componente arbéreo (silviagricola, silvipastoril ou agrossilvi-
pastoril) sera reconhecida como uma propriedade que esta, seguramente, utilizan-
do a estratégia iLPF.

O processo de implantacao de um sistema de integracao lavoura-pecuaria-
-floresta requer a realizacdo de quatro passos basicos:

Passo 1. Diagnéstico da propriedade

Antes de iniciar o projeto, o produtor rural devera buscar o apoio de um
consultor técnico ou um extensionista capacitado para tal, com o fim de levantar
a situacao atual das atividades desenvolvidas na propriedade.

E esse diagndstico que ird possibilitar o planejamento e, consequentemen-
te, 0 estabelecimento dos objetivos, metas, cronograma de atividades e avalia-
¢ao dos resultados do sistema de iLPF.

No diagnéstico sdo levantadas informacdes como: as condicdes do solo (re-
levo, textura, classificacdo, atributos de fertilidade, vegetacao atual, etc.), as con-
dicdes climaticas (temperatura maxima, média e minima, pluviosidade, insolacao,
etc.); a disponibilidade de maquinas e implementos (tratores, arados, pulverizado-
res, semeadoras, colhedoras, etc.); a infra-estrutura (cercas, curral, silos, barracdo,
etc.); o custo da m&o de obra e recursos financeiros; o interesse do produtor pelo
sistema e o mercado regional e/ou local para a comercializacdo dos diferentes
produtos gerados pelos componentes do sistema.

Passo 2. Planejamento da iLPF dentro da propriedade

Ao final do diagnéstico, o técnico e o produtor rural terdo o conjunto de infor-
macdes necessario a avaliacdo dos negécios desenvolvidos na propriedade, tanto
do ponto de vista técnico quanto do ponto de vista econdmico. Assim, munidos
destas informacdes, poderdo desenvolver o planejamento da propriedade de for-
ma a contemplar 0s novos sistemas produtivos possiveis de ser executados, tendo
como base a iLPF.
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Passo 3. Projeto técnico

O projeto técnico é elaborado em funcao das caracteristicas da propriedade
e é obtido a partir do diagnostico feito anteriormente (Passo 1). Nesta etapa, o
produtor rural, com a orientacdo do técnico assistente, devera eleger o sistema
produtivo ou modalidade de iLPF que sera adotada na propriedade.

Passo 4. Implantacao, acompanhamento
e avaliacao do projeto

Como se trata de uma pratica tecnolégica ainda em fase de introducdo na
propriedade, o produtor devera estar atento ao cumprimento de todas as etapas
previstas na implantacao do sistema de integracao, conforme preconizado nos sis-

temas de producdo disponiveis nos centros de referéncia mencionados ao final
desta publicacao.

Cuidados que devem ser tomados na combinacao
dos diferentes componentes da iLPF

No planejamento do sistema de iLPF quatro perguntas basicas devem ser
respondidas:

/ 1. 0 QUE? (qual raca; qual espécie? Qual a compatibilidade entre ragas e espécies?)
/ 2. POR QUE? (finalidade e vantagens)

3. COMO IMPLANTAR? (escolha da area, preparo do solo, arranjos, espacamen-
tos, adubacao, etc.)

4. COMO MANEJAR? (cuidados zootécnicos, tratos culturais e silviculturais, pro-
tecao florestal, prevencao ao fogo, colheita e corte das arvores, etc.)

No planejamento de um projeto de iLPF, se deve levar ainda em considera-
¢do as seguintes informacdes:

\/ Aspectos relativos ao manejo e ambiéncia animal (rebanho);
\/ Transito de maquinas e implementos (rendimento operacional);

Conservagao da agua e do solo com o uso de boas praticas culturais
(SPD, cultivo minimo e BPA).
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Procurar montar arranjos mais simples:

plantar renques, em que as arvores sao plantadas em faixas compostas
por linhas simples ou com midltiplas linhas;

plantar os renques na dire¢ao leste-oeste, em areas de relevo plano, ou
em curva de nivel, em areas de relevo acidentado, priorizando sempre a
conservagao do solo;

os arranjos devem ser ajustados de acordo com a prioridade preestabelecida
para os produtos a serem disponibilizados.

Cuidados na introdu¢ao e no manejo das arvores

DEFINIR 0 NOMERO de linhas de plantas dentro do renque de arvores em funcdo do
produto final que se deseja obter. As arvores que serdo destinadas a serraria devem
ser cultivadas com maior espacamento entre plantas, o qual deve ser associado a
pratica de desrama; ja para a producdo de lenha e/ou carvao, as plantas do renque
podem ser plantadas mais adensadas. No caso de multiprodutos, as arvores po-
dem ser plantadas de forma mais adensada, realizando as praticas de desbhastes e
desramas, quando estas arvores atingem a idade intermediaria, com o fim de obter
madeira para serraria no final do ciclo;

DEFINIR A DISTANCIA entre as faixas/renques de arvores em funcdo do objetivo de
producdo e das maquinas e equipamentos agricolas disponiveis na propriedade;

DEMARCAR AS FAIXAS/RENQUES antes da semeadura da lavoura granifera;

SEMEAR 0S CULTIVOS agricolas a uma distancia entre 1 metro a 1,5 metro de cada
lado das faixas/renques de arvores;

CONTROLAR AS PLANTAS espontaneas (invasoras) em pré e pds-plantio, pois é pos-
sivel realizar o controle de gramineas por meio de herbicidas seletivos e registra-
dos para as espécies florestais;

CUIDADOS REDOBRADOS devem ser tomados na aplicacdo dos herbicidas nas fai-
xas de lavoura para evitar problemas de deriva e, consequentemente, problemas
de fitotoxicidade as arvores. Este problema é recorrente em areas de sistemas inte-
grados onde o componente florestal esta presente;

CONTROLAR AS FORMIGAS cortadeiras de forma preventiva pelo menos um més
antes do plantio das mudas das arvores e realizar acompanhamento constante,
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devendo ser feito, preferencialmente, com isca granulada e a aplicacao precisa ser
sistematizada no local de plantio e na vegetacdo préxima;

A REALIZAGCAO de desramas (podas) e desbastes é fundamental para facilitar a
circulacdo dos animais e obtencao de madeira de boa qualidade para a serraria;

NA IMPLANTACAO do sistema, a primeira desrama, no caso do eucalipto, deve ser
realizada quando 60 % das arvores tiverem atingido a grossura de 6 cm na altura
1,3 metros do solo (o chamado DAP — didmetro a altura do peito). Além disso,
nesse momento, se deve priorizar a utilizacdo de animais jovens, para reduzir o
potencial de danos/quebras causados as arvores.

NO CASO DO ESTADO DE MATO GROSSO, NO MOMENTO, ALGUMAS ESPECIES
FLORESTAIS COMO CASTANHEIRA (BERTHOLLETIA EXCELSA), EUCALIPTO, PARICA
(SCHIZOLOBIUM AMAZONICUM), PAU-DE-BALSA (OCHROMA PYRAMIDALE), MOGNO
AFRICANO E TECA TEM DESPERTADO INTERESSE E APRESENTAM POTENCIAL PARA
CULTIVO EM SISTEMAS DE iLPF. A UTILIZACAO DA TECA E DO MOGNO AFRICANO E
RECOMENDADA PARA AREAS COM SOLO PROFUNDO, PERMEAVEL, COM RAZOAVEL
CAPACIDADE DE RETENCAO DE AGUA E DE FERTILIDADE MEDIA/ALTA.

Exemplos de sistemas de iLPF

No Mato Grosso, a iLPFvem ganhado importancia, trés exemplos de sistemas
implantados no estado sdo descritos abaixo.

Area 1: Fazenda Gamada

LocAL: Nova Canaa do Norte (MT). PROPRIETARIO: Mario Wolf Filho.

AREA COM SISTEMA AGROSSILVIPASTORIL: 70 ha (eucalipto, teca, parica e pau-de-bal-
sa), implantada em janeiro de 2009, em diferentes configuracdes (arranjos de iLPF).

ESTRATEGIA: iLPF — consércio das diferentes espécies florestais (eucalipto, teca,
pau-de-balsa e pinho cuiabano) com lavouras graniferas (arroz no 12 ano e soja no
2% e 32 ano) nos trés primeiros anos agricolas do sistema. Na safrinha do 3° ano
agricola, foram introduzidas as forrageiras (B. brizantha cv. Piata, B. ruziziensis e
o Hibrido Convert HD) em talhdes de 5 ha onde, 50 dias depois, iniciou o pastejo
rotativo dos bovinos de corte, resultante do cruzamento da raca Ribia Gallega com
Nelore (F1), na fase de recria (FIGURA 2 E 3).

REGIOES ONDE O MODELO E RECOMENDADO: regides tradicionais de lavouras pro-
ximas a areas com pecuaria.
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Foto: Embrapa Agrossilvipastoril (02/12/2010)

Foto: Embrapa Agrossilvipastoril (30/07/2011)
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Consércio de soja com eucalipto

no 2¢ano agricola do sistema de iLPF.

Integracao lavoura-pecuaria-floresta, cruzamento

industrial (Rabia Gallega x Nelore), B. ruziziensis e
eucalipto nos 3,5 anos do sistema.
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Area 2: Fazenda Certeza

LocAL: Queréncia (MT). PROPRIETARIO: Neuri Norberto Wink.

AREA COM SILVICULTURA: 15 ha de seringueira (visando producao de latex) im-
plantada em junho de 2009 no espacamento de 8,0 x 2,5 m.

ESTRATEGIA: iLF — consorcio de seringueira com soja na safra e milho ou milheto
na safrinha nos primeiros cinco anos do sistema. Com os resultados dos dois pri-
meiros anos, estima-se que a lavoura custeara cerca de 70 % da implantacdo e
da conducdo da seringueira no sistema de iLF. A partir do 62 ano, sera introduzida
uma forrageira leguminosa com elevada tolerancia ao sombreamento nas entreli-
nhas da seringueira visando prestacao de servicos ao sistema (FIGURA 4).

REGIOES ONDE O MODELO E RECOMENDADO: regides tradicionais de lavouras.

Area 3: Fazenda Dona Isabina

LocAL: Santa Carmem (MT). PROPRIETARIO: Agenor Vicente Pelissa.

AREA COM SISTEMA AGROSSILVIPASTORIL: 10 ha com eucalipto e mogno africano,
implantada em dezembro/2010, em diferentes configuracoes;

ESTRATEGIA: iLPF — consdrcio de eucalipto (quatro materiais distintos) e mogno
africano (Kaia ivorensis) com lavouras graniferas (arroz no 19 ano e soja no 29
e 32 anos) nos trés primeiros anos agricolas do sistema. Na safrinha do 39 ano
agricola, em consércio com milho, foi introduzido o Panicum maximum cv. Massai
e B. brizantha cv. Piatd, com inicio de pastejo de ovinos 30 dias ap6s a colheita do
milho (FIGURA 5).

REGIOES ONDE O MODELO E RECOMENDADO: regides tradicionais de lavouras e
para a reforma de pastagens degradadas com a cultura do arroz.

Fontes de recursos para a implantacao de projetos de iLPF

O financiamento de projetos de iLPF pode ser realizado com recursos do Pro-
grama ABC, criado através do Plano ABC (Plano para a Consolidacdo de uma Eco-
nomia de Baixa Emissdo de Carbono na Agricultura - BRASIL, 2009) através de Fun-
dos Constitucionais como o FCO/ABC (Fundo Constitucional de Financiamento do
Centro-Oeste), 0s quais tém linhas de crédito criadas pelo MAPA. Os recursos pode-
rdo ser obtidos via Banco do Brasil (FCO) e via Banco Nacional de Desenvolvimento
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Consorcio de seringueira com soja
no 3¢ ano agricola do sistema iLF.

Foto: Maurel Behling (20/02/2012)

Consarcio de mogno africano (24 x 6 m) com feijao caupi

no 2¢ano agricola do sistema de iLPF.

Foto: Diego Barbosa Alves Antonio (11/04/2012)
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Econdmico e Social (BNDES) para o Programa ABC. Podem ser beneficiarios destes
programas: produtores rurais, pessoas fisicas ou juridicas, e/ou cooperativas, in-
clusive para repasse aos cooperados. Para maiores informacdes sobre as linhas de
crédito do Programa ABC acesse as paginas do Ministério de Agricultura (http://
www.agricultura.gov.br/desenvolvimento-sustentavel/plano-abc/financiamento),

?codigoNoticia=30731&codigoMenu=11720), BNDES (http://www.bndes.gov.br/
SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/ Apoio_Financeiro/ Programas_e_Fun-
dos/abc.html).

Condicoes de financiamento
TAXAS DE JUROS: a taxa de juros do financiamento sera de 5,0 % ao ano.

PRAZO: 0 prazo para o pagamento do financiamento de investimentos destinados
a recuperacdo de pastagens e a implantacdo de sistemas produtivos de iLP, iLF, iPF
ou iLPF é de até 96 meses, estendendo-se até 144 meses quando o componente
florestal estiver presente, incluindo até 36 meses de caréncia para pagamento.

VALOR FINANCIAVEL: este valor poderd ser de até um milhdo de reais por cliente/
ano-safra.

LIMITE DE FINANCIAMENTO: 0 agricultor/pecuarista podera pleitear até 100% do
valor do investimento.

Adocao da iLPF no Brasil e no estado de Mato Grosso

O sistema tem sido adotado em todo o Brasil, com maior representatividade
nas regioes Centro-Oeste e Sul. Hoje, aproximadamente 1,6 a 2 milhdes de hecta-
res utilizam os diferentes formatos da estratégia iLPF e a estimativa é de que, para
0s préximos 20 anos, possa ser adotada em mais de 20 milhdes de hectares.

0 estado de Mato Grosso possui uma area aproximada de 500 mil hecta-
res com iLPF. Resultados preliminares de uma pesquisa realizada recentemente
em parceria com o Instituto Matogrossense de Economia Agropecuéria (IMEA)
apontam que 41 municipios possuem projetos de integracdo Lavoura-Pecua-
ria-Floresta (FIGURA 6).

Do total de propriedades levantadas no estudo, 89 % realizam iLP; 5 %

iPF, 5 % iLPF e 1 % iLF e o0 tamanho médio das propriedades que fazem integra-
¢do é de 3.936 ha, com 30 % da area destinada para a iLPF.
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Distribuicao dos municipios de Mato Grosso onde

ha presenca de projetos de iLPF em execucao.
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11

13

Agua Boa

Alta Floresta
Alto Garcas
Alto Taquari
Araputanga
Barra do Garcas
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Caceres
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do Parecis

Campos de Jilio
Canarana
Claudia

Cuiaba

Feliz Natal
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16
17
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21
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28
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Gaticha do Norte
Guaranta do Norte
Guiratinga

Itatiba

Jaciara
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Nova Guarita
Nova Mutum
Nova Xavantina
Peixoto Azevedo
Porto dos Gatichos
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35
36
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39
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m
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-

Fonte: GIL, 2013.

Primavera do Leste
Queréncia
Rondonépolis
Santa Carmem
Santa Rita do
Trivelato

Santo Antonio
do Leverger
Sapezal

Sinop

Sorriso
Tabapora
Tangara da Serra
Tapurah

Vera
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926

Nos trabalhos de formacdo de agentes multiplicadores contemplados em
projetos de transferéncia de tecnologia em iLPF e do Plano ABC, realizados pela
Embrapa e parceiros no estado de Mato Grosso, em 2012, houve a participacao
de 593 assessores/consultores técnicos da iniciativa plblica e privada, produtores
e estudantes. As atividades foram desenvolvidas por meio de treinamentos desen-
volvidos nas regides dos municipios de Agua Boa, Alta Floresta, C4ceres, Campo
Novo do Parecis, Barra do Garcas, Sinop, Queréncia e Rondonépolis. Em Sinop,
também houve a realizacdo do Simpésio de Producdo Integrada em Sistemas Agro-
pecuérios (12 Encontro sobre iLPF - Mato Grosso e Goias, de 29 & 31 de outubro
de 2012) com a parceria do MAPA, CNPg, UFMT e UNEMAT. A partir de 2013 esta
prevista a consolidacdo desse trabalho com a definicdo de um grupo de técnicos
(50 a 100 técnicos) que serao capacitados e reciclados, de uma forma continua,
nas tecnologias contempladas no Plano ABC, especialmente iLPF. Serdo realizados
de dois a trés treinamentos/ano, nos quais serdo abordados temas tedricos e pra-
ticos, inclusive sobre a elabora¢do e implantacao de projetos técnicos.

Fontes de informac6es sobre iLPF
Marco Referencial em iLPF

A publicacao do “Marco Referencial em Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta
(iLPF)” tem por objetivo contribuir para o estabelecimento e também para a di-
fusdo das bases conceituais de uma estratégia de producao sustentavel para a
agricultura brasileira. O documento, além de conceitos, trata da definicdo dos tipos
de sistemas produtivos de origem vegetal e animal envolvidos na iLPF, bem como
dos seus beneficios. Apresenta também o potencial de utilizacdo e o estado da
arte desses sistemas no contexto dos diferentes biomas brasileiros.

Sistema de Informacao iLPF

0 Sistema de Informacao iLPF, o qual pode ser acessado no site (http://www.
cnpgl.embrapa.br/nova/silpf), tem como objetivo a organizacao e a disponibilizacao
de informagdes sobre projetos Agropastoris, Silviagricolas, Silvipastoris, e Agrossil-
vipastoris acompanhados pela Embrapa e por suas parceiras, em todo o territorio
nacional, dentro do projeto “Transferéncia de Tecnologia para Sistemas de Integra-
cdo Lavoura-Pecuaria-Floresta”.

Boletim eletronico “Integracao”
O boletim eletrdnico “Integracao”, que pode ser acessado pelo site (http://

boletimilpf.cnpms.embrapa.br), é editado ha dois anos pela equipe do Ndcleo de
Comunicacdo Organizacional da Embrapa Milho e Sorgo, com a colaboracdo de
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jornalistas de varias unidades da Embrapa, e contém artigos, reportagens, infor-
macdes sobre eventos e cursos e é enviado mensalmente para o e-mail (correio
eletrénico) de mais de 11 mil pessoas.

Website iLPF

Hospedado no site da Embrapa Milho e Sorgo, o website iLPF (http://ilpf.
cnpms.embrapa.br) tem contribuido para a divulgacdo das principais acdes do
projeto. Videos, publicacdes, eventos, noticias e um link para um banco de dados
com mapas consolidados de unidades demonstrativas permitem que técnicos e
produtores tenham acesso as informacdes e experiéncias sobre o sistema iLPF,
realizadas em todas as regides e estados do Pais.

Grupos de pesquisa sobre iLPF

Ha diferentes grupos de ensino e pesquisa, espalhados pelo Brasil, em univer-
sidades ou instituicdes de pesquisa dedicadas a iLPF, como por exemplo: EPAMIG,
ESALQ-USP, Fundacao MS, Fundacao MT, IAC, IAPAR, UEPG, UFG, UFLA, UFMT, UFPR,
UFRGS, UFV, UNEMAT, UNESP, UNOESTE, Embrapa Acre, Embrapa Agropecuéria Oes-
te, Embrapa Agrobiologia, Embrapa Agrossilvipastoril, Embrapa Amazonia Oriental,
Embrapa Arroz e Feijdo, Embrapa Cerrados, Embrapa Clima Temperado, Embrapa
Florestas, Embrapa Gado de Corte, Embrapa Gado de Leite, Embrapa Meio Norte,
Embrapa Milho e Sorgo, Embrapa Pecudria Sudeste, Embrapa Pecuéria Sul, Embra-
pa Ronddnia, Embrapa Roraima, Embrapa Soja, Embrapa Trigo, dentre outras.
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Foto: Jefferson L. Banderd

A apicultura em propriedades rurais

Jefferson L. Banderd, Robson Sousa Raad e André Luis Rossoni

“Se as abelhas desaparecerem da face da Terra,
a humanidade terd apenas mais quatro anos de
existéncia. Sem abelhas ndo ha polinizacao, nao
ha reproducao da flora, sem flora nao ha animais,
sem animais, nao havera raga humana.”

Albert Einstein

vasta area verde passivel para uso sustentavel. Considerando a legislacdo

ambiental vigente, s6 no norte do Estado, onde estao localizadas as flores-
tas de transicdo, existe um universo de exploracdo apicola de aproximadamente
36 milhdes de hectares, levando em conta somente as areas de Reserva Legal, o
que nos permite inferir um nimero de aproximadamente 24.000 apiarios distri-
buidos harmonicamente nessa regido. Nesse capitulo serdo abordados os pontos
mais importantes que o produtor deve considerar para iniciar a atividade de apicul-
tura em sua propriedade e torna-la mais um meio de geracdo de renda.

O estado de Mato Grosso é um dos poucos no Brasil que ainda possui uma

Conhecendo as abelhas (Apis sp.)
Para iniciar a atividade, é importante que
. o futuro apicultor conheca a espécie com a qual
melllfera. esta trabalhando, pois sdo muitas as informagdes
necessarias na hora do manejo.

Apis mellifera

Do cruzamento entre as espécies europeias
Apis mellifera mellifera (FIGURA 1), Apis mellifera
ligustica e Apis mellifera caucasica e a abelha afri-
cana (Apis mellifera scutellata), surgiu uma nova
espécie que foi popularizada como hibrida. Na
verdade, trata-se um poli-hibrido com as caracte-
risticas predominantes da abelha africana, conhe-
cido como “abelha africanizada”. No exterior sao
chamadas de “killer bees” ou abelhas assassinas
devido a heranca do alto grau de defensividade
da abelha africana e, por sugestao do Dr. Warwick
Estevam Kerr, essa nova raca passaria a se chamar
Apis mellifera africanizada.
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As abelhas hibridas sdo muito mais resistentes a doencas, dispensando a
utilizacdo de remédios e tratamentos, mais produtivas do que as espécies euro-
peias, chegando a produzir 83 kg de mel/colmeia/ano, como foi registrado em
Santa Carmen (MT) para 430 colmeias em apiarios fixos em matas de areas de
preservacao permanente.

Organizacao social de Apis mellifera

O género Apis é formado por abelhas que vivem em extraordinaria organiza-
cdo social. Em média existem 50.000 a 80.000 abelhas numa colmeia e dentro
desta sociedade ha uma separagdo por castas e, também, uma justa divisao de
trabalhos de acordo com sua idade. As castas sao subdivididas em trés categorias:
uma rainha, cerca de 5.000 a 100.000 operarias e de 0 a 400 zangoes.

O papel do voo nupcial para a colmeia

Quando as condi¢des sao favoraveis para uma divisao da colénia ou quando
a atual rainha comeca a envelhecer, as operarias iniciam o desenvolvimento de
novas rainhas. A rainha se desenvolve a partir de um ovo fecundado semelhante
aos que dao origem a novas operarias (podera ser até mesmo a partir de larvas
extremamente jovens — de no méaximo trés dias de vida). O desenvolvimento se
diferencia devido a alimentacdo que a larva recebe, neste caso, geleia real, rica em
proteinas e hormonios. Esta geleia real é produzida a partir de glandulas presentes
na cabeca das operarias. Cabe ressaltar que todas as larvas sao alimentadas com
um pouco de geleia real, mas somente as futuras rainhas se alimentam exclusiva-
mente dela. Em consequéncia da dieta diferenciada, a rainha se desenvolve em um
adulto sexualmente maduro, ao contrario das operarias.

A rainha estard apta ao acasalamento entre 0 52 e 0 102 dia ap6s a sua
emergéncia. Seu ciclo reprodutivo inicia com o voo nupcial da princesa, que ocorre
em dias quentes e ensolarados. Ela se dirige a areas onde ha grande ndmero de
zangbes, denominadas “areas de congregacao de zangdes” e, ali, 0s que forem
mais aptos a fecundam. Uma curiosidade das abelhas africanizadas é o fato de
todo zangdo que fecunda uma rainha ter o seu aparelho genital arrancado du-
rante a cpula, o qual permanece no corpo da rainha até transferir todos os seus
espermatozoides para a espermateca da rainha, o que lhe causa a morte ap6s a
fecundacao. Um ndmero de até 30 zangdes pode chegar a acasalar com a rainha,
mas cerca de 12 a 15 conseguem copular efetivamente. A rainha aceitara cépulas
até que sua espermateca esteja cheia de espermatozoides. Esse sémen é armaze-
nado pela rainha na espermateca e ird fecundar 6vulos que originarao as abelhas
fémeas, que se tornarao as operarias.
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Ao regressar de seu voo nupcial, a rainha se apresenta bem maior e mais
pesada. Passara a ser tratada com atencdo especial por parte das operarias, que a
alimentam com geleia real e cuidam de sua higiene.

IMPORTANTE: Para que haja o melhoramento do plantel (grupo) de rainhas,
se faz necessario haver um aumento na qualidade genética dos zangdes livres na
natureza e, também, permitir que as rainhas de alta producao e de 6timo compor-
tamento higiénico criem e liberem para a natureza zangdes que fardo o melhora-
mento genético na regiao.

Como nascem as abelhas

Apb6s 3 a 5 dias da fecundacao, a rainha podera iniciar a postura colocando
aproximadamente 1.500 a 3.000 ovos por dia no primeiro ano decaindo nos anos
posteriores, por isso efetua-se a troca de rainhas anualmente.

Nos alvéolos das operarias, a rainha deposita 0s espermatozoides para a
fecundacdo (em células menores 5,1 mm), ja nos alvéolos dos zangdes 0s ovos
depositados ndo sdo fecundados (em células maiores 6,5 mm).

As abelhas sofrem metamorfose completa, ou seja, apresentam as fases de
ovos, larva, pupa e adulto (FIGURA 2). Desde que 0 ovo é depositado no alvéolo, o
desenvolvimento para originar uma operaria leva 21 dias, para zangdes 24 dias e
para a rainha 16 dias. Na fase adulta elas tém uma divisao de trabalhos conforme
mostrado nas TABELAS 1 E 2.

O papel das rainhas

A rainha é o individuo mais importante da colmeia, pois ela é a respon-
savel pela manutencao e crescimento populacional. Ela é a Gnica fémea com o
sistema reprodutor completamente desenvolvido. Ela é capaz de controlar en-
xames com até 100.000 individuos por meio de feromdnios. A quantidade de
feromoénio produzida dependerd da idade da rainha e da comunicacdo entre
as operarias, pois existem abelhas que acompanham a rainha constantemente
para alimenta-la, receber e repassar esses feromoénios para as abelhas mensa-
geiras da colmeia.

Sendo assim, uma rainha velha ou enxame muito populoso acaba atrapa-
lhando a transmissao deste feromonio e dificultando a agregacdo do enxame, ca-
minhando para a diminuicao da postura, perda da capacidade fisiolégica ou até a
morte deste enxame.
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n Ciclo Bioldgico das castas de abelhas.

*No caso da postura para Zangao, trata-se da postura de um ovo nao fecundado, que traz
somente a carga genética da rainha. Neste caso a reprodugao é partenogenética (Nota do autor).
Fonte: Apinep (http://www.apinep.com.br/abelhas.asp).

1 02 PLANTAR, CRIAR E CONSERVAR: unindo produtividade e meio ambiente



CAPITULO 6

Fases do desenvolvimento das abelhas, mostrando a
metamorfose completa: ovo, larva, pupa e adulto. E possivel

notar a diferen¢a no tamanho entre as castas quando
atingem a fase adulta.
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Adaptado de Portal Sao Francisco e Starosta (2007) apud Ramos, 2007.

Funcdes executadas pelas operarias (ou campeiras)

de acordo com a idade.

IDADE FUNCAO

FAXINEIRAS: Responsaveis pela limpeza dos alvéolos

1%a0 52 dia p ;
5 e das abelhas recém-nascidas.

NUTRIZES: Cuidam da alimentagao de larvas em desenvolvimento. Nesta fase &

0 0 di
5-audondid que produzem a geleia real em suas glandulas mandibulares e hipofaringeanas.

ENGENHEIRAS: Produzem cera para a construcao de favos, se necessério. E a fase
em que tém suas glandulas cerigenas bem desenvolvidas. Além disso, recebem

e desidratam o néctar trazido pelas campeiras, elaborando o mel, o qual recebe
ainda as enzimas nesse processo.

11220 202 dia

GUARDIAS: Realizam a defesa da colmeia. Nessa fase as operarias tém
seus orgaos de defesa mais desenvolvidos, com grande acimulo de
veneno (apitoxina). Também podem participar do controle da temperatura
na colmeia.

182 a0 212 dia

22%diaatéa Realizam a coleta de néctar, pélen, resinas e agua, quando sao
morte denominadas CAMPEIRAS.
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IMPORTANTE: tmbora a rainha possa viver até cinco anos, na apicultura co-
mercial é indicada a substituicao da rainha a cada ano, pois é durante este periodo
que ela manifesta o maximo potencial produtivo.

Substituicao ou troca das rainhas

A determinacdo da casta feminina é baseada claramente em fatores nutricio-
nais. A quantidade e a qualidade do alimento fornecido até o 39 dia larval dardo
condicdes para o desenvolvimento de uma princesa ou de uma operaria (FIGURA 3).

Quando ocorre a diminuicdo na quantidade de feromdnios, em virtude de
problemas fisiolégicos ou fisicos da rainha, sua morte, ou ainda quando o enxame
estd muito populoso, as abelhas mensageiras tém dificuldade de repasse dessas
substancias a todos os membros da coldnia e 0 enxame deixa de ser uma unidade.

A substituicdo natural de uma rainha ocorre geralmente quando acidentalmen-

te a rainha foi perdida ou apresenta problemas fisicos e/ou fisiolégicos. A causa ime-
diata da troca, geralmente, é a diminuicao de feroménio, mas aquelas com postura

B Esquema de diferencia¢ao das castas em Apis mellifera spp.

ZANGAO

+ - +

fecundado fecundado nao fecundado

Geleia real Mel+pélen+Geleia real ZANGAO

RAINHA OPERARIAS

Adaptado por Jefferson L. Banderd, 2013.
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Exemplo de realeiras insatisfatoria (poucos ovos fecundados ou
. falhas na postura no painel dos favos) tam-
retiradas do favo. bém induzem a substituicdo. Assim, alguns

alvéolos que contém larvas femininas com
até trés dias de idade sdo transformados
em realeiras emergenciais e tais larvas sao
alimentadas abundantemente com a geleia
real, apropriada para o desenvolvimento de
princesas. Essas realeiras sdo puxadas em
qualquer local do favo (FIGURA 4).

Foto: Jefferson L. Banderd

Isso também podera ocorrer quando
houver grande oferta de alimento na natu-
reza, elevada postura da rainha e falta de
espaco na colmeia para as abelhas deposi-
tarem essa grande quantidade de produto
coletado pelas campeiras.

* A PUXADA NATURAL DE RAINHA, FEITA PELAS OPERARIAS, VAl ACARRETAR EM
ENXAMEACAO, O QUE E INDESEJAVEL PARA O APICULTOR, POIS PERDE A SUA
FORCA DE TRABALHO POR UM ERRO DE MANEJO. O MAIOR PREJUiZO E QUANDO
ISSO ACONTECE NO MEIO DE UMA GRANDE FLORADA, POIS DIMINUINDO O TA-
MANHO DO ENXAME, DIMINUI A QUANTIDADE DE CAMPEIRAS, RESPONSAVEIS
PELA COLETA DA PRODUCZ\O EM CAMPO.

Uma das formas de producao é através da utilizacao de clpulas onde sao en-
xertadas larvas de até trés dias de vida sobre grandes quantidades de geleia real.
Com essa alimentacdo em abundancia e com o espago maior da clpula, havera a
diferenciacdo dessa larva propicia para a criagdo de rainhas.

Cuidados na troca da rainha

Verificar a existéncia de realeiras antes da introducao da nova rainha. Se houver
realeiras, elimina-las;

A introducdo das rainhas deve ser realizada em dias claros sem chuva ou ventos
fortes;

Introduzir a rainha em gaiolas especiais (diferentes tipos sao encontradas no mer-
cado), pois a rainha comeca a liberar o feromdnio no interior do enxame e logo as
nutrizes organizam a “corte” e o fornecimento de geleia real para a nova rainha.
Enquanto isso, as operarias retiram o candy (pasta de agiicar com mel e agua) que
blogueia o furo da gaiola como pode ser visto na figura 15, de modo que ao libera-
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-la, a rainha ja estara aceita pelo enxame uma vez que ja houve a impregnacao de
seus feromonios no ninho;

/ Eliminar a rainha velha 48 horas antes da introducao da nova rainha;

Verificar a aceita¢ao ou nao da nova rainha. Uma semana apés a introducao, de-
vera ser feita uma revisao na colmeia (presenca de realeiras e/ou auséncia de
ovos/larvas);

/ Aquisicao de rainhas de criatorios idoneos e confiaveis, com seguranga para nao
introduzir pragas ou doengas em seu apiario, bem como rainhas nao fecundadas
ou de baixo potencial genético e/ou comportamento higiénico. Os produtores de
rainhas costumam fazer uma marca reconhecida internacionalmente com um pon-
to de tinta de acordo com o ano do nascimento desta rainha, conforme indicado
na FIGURA 5.

B Escala de cores de marcagao da rainha

de acordo com o0 ano de nascimento.

Branco 1e6

PARA QUE SAIBAMOS QUAL A
IDADE DA RAINHA, COSTUMA-SE

EFETUAR A MARCA(}RO DELAS COM
- - TINTA INDELEVEL PELO PADRAO
- INTERNACIONAL.
- - Adaptado por Jefferson L. Banderd.

Amarelo 2e7

* A SUBSTITUIQI-\O DAS PIORES RAINHAS DE UM APIARIO POR FILHAS DAS 25% ME-
LHORES COLONIAS POSSIBILITA AUMENTAR A PRODUTIVIDADE EM 20%. O APIA-
RIO PRODUZIRA MAIS PORQUE TEREMOS ATE 100% DAS COLMEIAS PRODUZINDO
NO MAXIMO DA SUA CAPACIDADE. LOGICAMENTE, A PRODU(;RO DEPENDERA, TAM-
BEM, DE HAVER FLORADAS RICAS E DO MANEJO ADEQUADO DO APIARIO.
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Como posso adquirir novas rainhas?

tualmente existem produtores

de rainhas, que sao apicultores
com alta especializacao, que fazem
grandes producoes de rainhas em

nicleos e com técnicas apropriadas.

E um trabalho meticuloso e de
grande responsabilidade, em que
se busca também efetuar selecoes
de caracteristicas desejaveis como

o comportamento higiénico, altas
producoes, baixa defensividade e
resisténcia a doencas. E importante
ressaltar que a aquisicao de
rainhas deve ser feita somente

de produtores idoneos, pois

isso garante a sanidade e a alta
produtividade de seu investimento
(FIGURA 6).

GAIOLA PARA TRANSPORTE DE
RAINHAS INDICANDO O LOCAL
ONDE SE COLOCA A PASTA
CANDY. A PASTA CANDY E UMA
MISTURA PASTOSA DE A{IﬁCAR,
MEL E PROPOLIS E SERVE PARA
QUE AS ABELHAS DA CORTE
TENHAM ALIMENTO PARA
TRANSFORMAR EM GELEIA REAL
E, ASSIM, ALIMENTAR A RAINHA
DURANTE O TRANSPORTE

Tela de
fechamento

Iniciando a implantacao do apiario
12 passo: escolha do tipo de colmeia

A colmeia Langstroth ou americana, comumente utilizada no Brasil, é de bai-
X0 custo, favorece a centrifugacdo do mel, o que da mais higiene no produto final,
e diminui o trabalho das abelhas em refazer os favos, o que consome de 6 a 7
quilos de mel para cada quilo de cera produzido. Além disso, esse tipo de colmeia
facilita 0 manejo de producao de mel, bem como de revisao do ninho. Esse tipo de
colmeia é constituido pelos seguintes componentes, descritos na FIGURA 7. Com 0
emprego de 10 quadros, a rainha encontrara sempre alvéolos vazios para postura,
pois as operarias nascem 21 dias ap6s a postura do ovo. Assim, quando a rainha
retornar ao ponto de partida, apés percorrer todas as 20 faces dos quadros, ela
encontrara vazios os alvéolos da postura de 21 dias atras e continuara sua postura
sem qualquer restricdo de espaco, de forma continua. Para aumentar a eficiéncia
da postura, é recomendavel utilizar um quadro com 3.000 alvéolos (que corres-
ponde a 3.000 ovos).
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Esquema com os componentes de uma

colmeia Langstroth ou americana.

A. Assoalho ou fundo mével, que
protege sua parte inferior e abriga
o alvado (medida padrao - 555 x
410 mm);

B. Ninho (com dez quadros) onde
se desenvolverao os favos para
depdsito de mel, pélen ou cria
(medida padrao: 465 x 370 x

240 mm);

C. Melgueira (com dez quadros)
onde sera depositado o mel
(medida padrao - 465 X 370 X 145
mm) — Poderao ser usados so 8, 9
ou 10 quadros;

D. Quadros ou caixilhos Hoffman,
que sao estruturas de madeira
abertas e servem de suporte

para desenvolvimento dos

favos; sao maéveis, facilitando a
vistoria do interior da colmeia.
(Medidas padrao: Vareta superior
do quadro: 481 x 25 X 20 mm;
Acabamento da vareta nas
pontas: 25 X 15 mm X 12 mm;
Pecas laterais do quadro: 233 x 35
mm e 25 x 10 mm e Vareta inferior
do quadro: 450 X 15 X12 mm);

E. Tampa (medida padrao 545 x
440 mm);

F. Alvado, que é a abertura de
entrada e saida das abelhas;

G. Pegadores.

Adaptado de WIESE, 2005.
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Para a “pintura” das colmeias é utilizado um preparado fervente de 6leo de
soja (95%) e parafina (5%). Numa caixa de metal ou tonel para ferver a parafina
mergulham-se as pecas na mistura até parar de sair ar da madeira, cerca de dois
ou trés minutos, certificando-se que a mistura penetrou na madeira, protegendo-a.
A durabilidade é 6tima mas o processo é perigoso e demanda cuidados para evitar
incéndios ou queimaduras graves no operador.

Importante: Os apicultores organicos certificados ndo podem usar esse pro-
cesso de impermeabilizacao. Uma alternativa “ecolégica” é misturar 8 litros de al-
cool, 1 litro de 6leo vegetal e 1 kg de propolis (pode ser a borra ou raspagem de
quadros). Tudo deve ficar bem fechado num tambor e ser mexido diversas vezes
durante um més. Depois, deve ser coado numa meia de nylon e usado para pintura
das caixas em duas demaos. Deve-se repetir a pintura a cada trés anos.

2% passo: instalacao do apiario

Os apiarios podem ser fixos ou migratérios. Apiarios fixos sao aqueles em
que as colmeias permanecem sempre num mesmo local e as abelhas exploram
distancias de voo de até 1500 m de raio, perfazendo um total de 700 hectares,
aproximadamente, em suas coletas produtivas. Neste modelo temos que ofertar
alimentos quando houver escassez de flores no local com risco de perdas da tota-
lidade dos enxames por inanicao.

Os apiarios migratorios sao aqueles levados para onde haja oferta de flores.
Para instalacao do apiario, o apicultor deve observar diversas variaveis:

A) LOCALIZACAO: facilidade de acesso, exposicao a ventos, distancia segura (minimo
350 m de moradores, currais ou chiqueiros), topografia e, principalmente, a distancia
da casa do apicultor ao apidrio, pois este é um fator limitante economicamente. Na
prdtica adotamos o sequinte paradigma: uma colmeia para cada quilémetro rodado;

B) FLORA APICOLA OU PASTO APiCOLA: é fundamental uma avaliacdo detalhada da
vegetacdo em torno do apidrio, levando-se em conta nao apenas a identificacao
das espécies meliferas, mas também a densidade populacional e os seus periodos
de floragdo. Essas informacdes serdo fundamentais na decisao do local para a ins-
talacdo do apiario, no planejamento e cuidados a serem tomados (revisdo, alimen-
tacdo suplementar e de estimulo, etc.) e para os periodos de producao e periodos
de entressafra (épocas de pouca ou nenhuma disponibilidade de recursos florais).
Estima-se que a abelha possua uma vida equivalente ao voo de 800 km, portanto
guanto menores as distancias que elas precisam percorrer para buscar o néctar e
o p6len, maior a producao individual;
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C) AGUA: instalar o apiario proximo a boas fontes de agua limpa, nunca a mais de
300 metros de distancia, caso isso ndo seja possivel, deveremos fornecer dgua na
razao de 20 litros por semana, pois ela é usada para a termorregulacdo da colmeia;

D) SOMBREAMENTO: evitar em lugar muito escuro ou a pleno sol, pois podera ha-
ver morte de crias e fermentacdo do mel, além de uma sensivel diminuicdo de
producdo. Uma solucao é colocar telhados impermeaveis sobre as colmeias;

E) COLOCAR AS COLMEIAS SOBRE CAVALETES e orienta-las com o alvado para o sol
nascente para estimular o trabalho mais cedo, evitando os ventos frios. Respeitar
uma distancia de dois metros entre colmeias de modo que os alvados nao interfi-
ram na linha de voo de outra colmeia;

F) SEMPRE SE DEVE LEVAR EM CONTA A POSSIVEL PRESENCA DE ANIMAIS COMO
tatus, tamanduas, pois eles podem causar danos ao atacarem as colmeias ou en-
tdo antas ou capivaras, que ao se cogarem podem derruba-las. Prevencdo: cercar
0 apiario ou fazer cavaletes mais altos de modo a inibir a acdo desses animais.

32 passo: povoamento das colmeias

AQUISICAO DE NOCLEOS: Nicleos sdo pequenos enxames de 5000 abelhas com a
presenca de cinco favos ja construidos dispostos nos respectivos quadros morando em
uma colmeia de transporte ou captura. Nele ja existe a presenca de mel e pélen para
a subsisténcia das abelhas com a rainha em franca postura. Uma das atividades da
apicultura é o comércio de nicleos que contém uma rainha nova com étima postura,
em torno de um a dois quilos de abelhas operarias (10 a 20.000 abelhas) (FIGURA 8).

DIVISAO DE ENXAMES: Esse é um método bastante utilizado, pois é o menos one-
roso e é possivel efetuar divisdes de enxames sempre que necessario ou a cada
60 dias, ou seja, a partir de 10 enxames poderemos obter 640 enxames ao final
de um ano. Hipoteticamente, através do método do equilibrio da colmeia, ocorrera
a multiplicacao exponencial dos enxames pela simples divisdo. Nesse método nao
é possivel a producdo de outro produto que nado seja a cera, e s6 é possivel com o
fornecimento de ragdo proteica em quantidade suficiente para o desenvolvimento
dos enxames, conforme esquema da FIGURA 9.

Método do equilibrio da colmeia

0 Método do Equilibrio da Colmeia é o método mais simples e eficiente de se
efetivar a divisdo de colmeias, porque nele o apicultor respeita o sequenciamento
do ninho ao dividir o enxame exatamente ao meio e levar 0s quadros com crias
de todas as idades. A TABELA 3 traz 05 passos para uma boa divisao de colmeia.
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n Exemplo de um nicleo para iniciar o povoamento da colmeia.

Foto: Jefferson L. Banderd

Esquema de divisao de enxames
para aumentar o plantel de apiarios.

4— Distancia minima de 2 metros — FILHA

podendo ser levada a colmeia mae para um novo apidrio

AEEGITTET 1. abelhas campeiras
. abelhas novas para equilibrar o nmero de 2. 0VOS € crias novas
. mel e pélen campeiras, colocamos a colmeia | 3. crias maduras

. cera alveolada fiha no lugar da colmeiramde | -, " o] @ pglen

. rainha velha 5. cera alveolada

Retiramos 5 quadros da mae, do centro para a borda e colocamos na colmeia filha,
obedecendo a mesma sequéncia, completamos as duas com cera alveolada.

Adaptado de Pereira, 2003.
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B Divisao de enxames pelo método do Equilibrio da Colmeia.

1) COLMEIA A OU COLMEIA MAE:
Pegar uma colmeia com popula¢ao
acima de 60.000 abelhas, de alta
producao, que tenha boa sanidade e
bom comportamento higiénico.

Para facilitar o entendimento,
numeramos os quadros da colmeia
mae, de 1 até 5 na cor preta e do 6 ao
10 na cor vermelha.

2) COLMEIA B:

um ninho vazio com todos os quadros
inteiramente preenchidos com cera
alveolada. Metade desses quadros
serao colocados na colmeia mae,
agrupados num lado, o que permitira .
que as operarias engenheiras iniciem a |*
construcao dos favos para que a rainha
inicie a postura e continue o ciclo de
vida da colmeia.

3) Observar que a colmeia mae esta no
seu local original e que o ninho B é que
sera levado para outro apiario.
Também observar que ninho B se
encontra sem o fundo, pois ele sera
colocado sobre a tela excluidora sobre
o ninho A, ver item 6).

Adaptado do método de RAAD, 2007. Fotos: Jefferson L Banderd
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4) Retirar da colmeia A metade

dos quadros do centro para lateral,
colocando-os no ninho B na mesma
ordem que se encontravam na
colmeia A, isto &, 0 quadro nimero
5 se encontra no centro. Ele devera
ficar no centro da colmeia B e assim
sucessivamente. Deveremos tomar
0 maximo cuidado para ndo levar a
rainha para a colmeia B.

5) Completar a colmeia A e a colmeia B
com os quadros de cera alveolada.

Em seguida colocar a tela excluidora
sobre a colmeia A, dessa forma
impedimos a subida da rainha para a
colmeia B. Nesse momento poderemos
colocar um “alimentador de topo”

com racao proteica sobre a colmeia

B o tempo que for necessario, apds a
remog¢ao para 0 novo apiario.

6) Colocar a colmeia B sobre a
colmeia A, separando-as com uma tela
excluidora, de forma que os quadros
de cria estejam sobrepostos, ou seja:
“crias” em cima de “crias” e cera
alveolada sobre cera alveolada.

Atela excluidora impede a rainha de
subir, mas permite que as nutrizes
facam esse caminho para alimentar
as crias. Observar que os quadros da
colmeia A e da colmeia B se encontram
na mesma posicao, ou seja, todos

o0s quadros numerados estao de um
mesmo lado, conforme indicam as
setas vermelhas.
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7) Colocar sobre a colmeia A um
“alimentador de topo” com racao
proteica e fechar com uma tampa,
deixando-a no local. Fechar o alvado
para diminuir os riscos de predagao

e manter a temperatura em niveis
o6timos dentro da colmeia. A colmeia B
devera ser colocada sobre uma tampa
de colmeia para se fazer o transporte
do mesmo.

FECHAR O ALVADO

8) Colocar sobre a colmeia A um
“alimentador de topo” com ra¢ao
proteica e fechar com uma tampa,
deixando-a no local. Fechar o alvado
para diminuir os riscos de predacao

e manter a temperatura em niveis
6timos dentro da colmeia. A colmeia B
devera ser colocada sobre uma tampa
de colmeia para se fazer o transporte
do mesmo.

9) Finalizando, a colmeia A esta no apiario com a rainha velha e a colmeia B esta no
novo apiario sem rainha. Poderemos introduzir uma rainha nova em 48 horas ou deixar o
enxame fazer a “puxada natural” e produzir uma nova rainha. Verificar, semanalmente,
as duas novas colmeias, ver se houve a puxada da realeira para produ¢ao de uma nova
rainha e manter as colmeias bem alimentadas nesta fase.
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CAIXAS-ISCAS (CAPTURA PASSIVA): Capturar enxames na natureza mediante a
instalagao de colmeias ou caixas-iscas disponibilizadas nas chamadas “zonas de
enxameacdo”, que sdo rotas em que as enxameacoes ocorrem com mais frequén-
cia, possivelmente devido a presenca de fontes de dgua e também vegetacdo que
possa fornecer alimentos durante o processo natural da natureza. Essas caixas-
-iscas sdo nlcleos de cinco quadros de ninho com fita de cera alveolada de apro-
ximadamente 2,5cm. A razdo de colocar essa fita estreita de cera alveolada e nao
uma folha inteira é para que as abelhas campeiras verifiquem o tamanho do “oco”
disponivel para elas se alojarem, caso contrario elas refugam o local. Caixas de
papeldo podem ser utilizadas.

CAPTURA DE ENXAMES MIGRATORIOS (CAPTURA ATIVA): buscar 0s enxames voa-
dores que se localizam em galhos, beirais, arvores, postes, etc. Coloca-se um nu-
cleo preparado com cera alveolada préximo do enxame voador, abre-se a tampa
superior, dando leves sacudidas. As abelhas sdo jogadas para a caixa, que deve ser
fechada e deixada até o anoitecer para recuperar as campeiras. Ao anoitecer o en-
xame é levado para o apiario ou algum local fora da cidade. Cuidar para colocar 0s
favos na mesma posicao em que se encontravam. Caso tenham construido favos,
deve-se remové-los e coloca-los amarrados dentro da caixa NA MESMA ORDEM E
POSICAO em que se encontram, amarrando-os com corddo, deixando as crias nos
quadros do meio e os favos de mel nos quadros externos (FIGURA 10).

m Captura de enxame voador.

I. ENXAME VOADOR
1. RETIRAM-SE OS FAVOS COM CUIDADO
111. ALVADO NA POSIgi\O ORIGINAL Fonte: Jefferson Banderé
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CAPTURA DE ENXAMES FIX0S: Consiste na retirada de enxames alojados em ocos de
arvores, tocos, cupinzeiros, forros ou paredes de casas. Deve-se baforar fumaca (bran-
ca e fria) com o fumigador para ir acalmando as abelhas. Em seguida cortar os favos
fixando-os com borracha, eléastico ou barbante nos quadros do ninho, colocando a
colmeia ou ntcleo nas mesmas posicoes em que se encontravam no local. Retiram-se
a0 maximo os vestigios do enxame, assim evita-se a entrada de novos enxames no
local. O alvado da colmeia ou ntcleo é deixado na mesma posicdo em que se encon-
trava na entrada das abelhas até a noite, coletando todas as operarias campeiras,
para remové-las para o apiario ou local seguro fora da cidade (FIGURA 11).

Captura de enxames fixos, em area habitada
ou conglomerados urbanos.

I. ENXAME EM BEIRAL
I1. RETIRAM-SE OS FAVOS
11l. AMARRAR O FAVO E COLOCAR O QUADRO NO NINHO Fonte: Jefferson Banderd

42 passo: alimentacao de enxames

As necessidades nutricionais das abelhas na natureza sao satisfeitas através
do fornecimento de agua, o néctar fornece os carboidratos e sais minerais e o p6-
len, além de fornecer sais minerais, fornece proteinas, vitaminas e lipideos.

Em qualquer dos métodos de multiplicacdo de enxames, é importante estar

atento a questdo da oferta de alimentos na regido. Sempre que necessario deve-
-se fazer a suplementacdo de racao proteico-energética, chamada de racao esti-
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mulante, racdo energética, ou ainda racdo de manutencdo. Podemos inserir nas
racdes uma fonte de suplementacdo com vitaminas, sais minerais e aminoacidos,
encontrada em casas de produtos agropecudrios utilizados para suprir as necessi-
dades do gado leiteiro ou cavalos. Um produto comercial ja testado e aprovado por
apicultores é encontrado com o nome comercial de Aminomix Forte®, que propicia
uma melhor postura e o melhor desenvolvimento da colmeia.

IMPORTANTE: Onde predomina o clima quente o ano inteiro ndo é recomen-
dada a utilizacao de xaropes ou alimentos liquidos, pois ha risco de fermentacao,
que causa doencas nas abelhas. Por isso, é utilizada somente racdo pastosa com-
posta de aclcar, leite de soja, propolis e dgua. A agua deve ser suficiente para dar
0 ponto de massa que ndo grude nos dedos.

Relacao da alimentacao com o aumento
do plantel e producao do mel

Em posse do calendario de floradas do local do apiario, o apicultor podera pla-
nejar as revisdes das colmeias e o inicio do fornecimento de ragao para 70 DIAS ANTES
DO INiC10 DA FLORADA, conforme demonstrado na TABELA 4. ISso porque a populacao
da colmeia leva de 3 a 5 dias para iniciar a postura e sdo 21 dias para emergirem as
primeiras operarias. Sendo assim, restam pelo menos 44 dias para aumentar o enxa-
me, ja que as abelhas ficam 20 dias em trabalhos internos até sairem como “operérias
campeiras”, gerando uma folga de 24 dias nas operacgdes. Isso garante um incremento
minimo de 60.000 abelhas operarias para a coleta de néctar logo no inicio da florada,
considerando, também, que muitas abelhas morrem nesse periodo.

n Evolucao do enxame com fornecimento de ra¢ao proteica,

antes da principal florada da regiao.

Inicio da Inicio da - . . N .
X - Inicio do nascimento Inicio do voo campeiras
alimentagao postura
1 |23 4|5 |21dias 26 21 dias 460 dia 700 dia

| | | | | | | 60 mil abelhas

Fonte: desenvolvido pelo autor.

Aspectos importantes para a produ¢ao de mel
A cor do mel esta correlacionada com a sua origem floral, o processamento,

0 armazenamento, fatores climaticos durante o fluxo do néctar e a temperatura na
qual o mel amadurece na colmeia. Na sua extracdo e manejo deve-se ter muito

PLANTAR, CRIAR E CONSERVAR: unindo produtividade e meio ambiente T] 7



CAPITULO 6

cuidado para que o mel ndo sofra contaminacao por parte de residuos, fuligens de
fumaca ou armazenamento em recipientes e locais inapropriados.

Ja ao se pensar em comercializacdo devemos ter em mente que a acei-
tabilidade do mel pelos consumidores é devido a sua cor, aroma e sabor. O
mel com tonalidade mais escura apresenta maior concentracao de minerais,
valores de pH mais elevados e uma estreita relacdo com os elementos calcio
e ferro. O mel com tonalidade mais clara se correlaciona com os teores de Na,
um dos principais elementos constituintes das cinzas dos méis, e sao os prefe-
ridos. Também é importante na profissionalizacdo da apicultura que tenhamos
0 maximo cuidado com as boas praticas na apicultura (BPA), conforme explici-
tado na TABELA 2.

* A INSTRUCAO NORMATIVA (IN) N211/2000 DO MAPA (ACESSO DISPONIVEL EM:
HTTP://EXTRANET.AGRICULTURA.GOV.BR/SISLEGISCONSULTA/ CONSULTARLEGIS-
LACAO.DO?OPERACAO=VISUALIZAR&ID=7797) DISPOE AS DIRETRIZES QUE RE-
GULAMENTAM A PRODUCAO DO MEL NO BRASIL. NESSA IN O APICULTOR ENCON-
TRARA 0S REQUISITOS MINIMOS DE QUALIDADE QUE DEVE CUMPRIR PARA QUE
POSSA COMERCIALIZAR SUA PRODUCAO.

Boas Praticas Apicolas: desde o campo, no transporte,
na Casa do Mel e no envase do produto

Os apicultores devem ser cuidadosos nos procedimentos de producao, des-
de a colheita até a manipulacdo do mel, visto ser um produto que nao sofre pro-
cessamento, sendo consumido “in natura”. E fundamental que ao se trabalhar na
colheita do mel, tanto no campo quanto na casa de extracdo, 0s operarios mante-
nham a mais estrita limpeza da vestimenta/ macacdo (de preferéncia ter um maca-
cao exclusivo para fazer as colheitas), das luvas e dos equipamentos, sendo esta
uma das formas de se evitar contaminacdes. Uma das formas para evitar contami-
nac¢ao dos quadros e do mel é a utilizacdo de cavalete auxiliar quando manusear
as colmeias, procurando sempre depositar a tampa e as melgueiras sobre o cava-
lete, impedindo o contato com o chao.

Utilizar a fumaca de produto de origem vegetal que nao resulte em fumaca
de odor forte. O apicultor sabe que a fumaca esta forte quando arder os olhos. Com
esse cuidado evitamos que o mel absorva o aroma e o deixe com sabor “defuma-
do”, o que diminui seu valor.

Colher os favos que estiverem totalmente operculados e com méaxima aten-

cdo evitar algum quadro que tenha crias, pois isso contaminard o mel no momento
da centrifugacao, deixando-o impréprio para 0 consumo humano (FIGURA 12).
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m Desoperculacao dos favos.

Na casa ou sala do mel (FIGURA 13) existe todo um fluxograma para se extrair
e embalar o mel. As pessoas que trabalham na sala devem ser treinadas e orienta-
das sobre os cuidados que devem ter com relagdo a higiene pessoal, equipamen-
tos e com a prépria sala. Durante o transporte das melgueiras deveremos colocar
as melgueiras sobre uma bandeja, colocando outra bandeja sobre as colmeias, e
fazer o envelopamento da carga com lona bem amarrada, para que nao entre pé e
nem chuva, e manter a carroceria do carro completamente limpa.

IMPORTANTE: o veiculo para transportar o mel do apiario até a casa do mel
deve ser higienizado e usado apenas para o transporte de mel (FIGURA 14). O com-
partimento que vai transportar o mel deve ser, no minimo, forrado com lona ou
plastico e coberto com lona. Nao efetuar esse procedimento sob o sol.

Capacitacao continuada de técnicos
em apicultura em Mato Grosso

A EMBRAPA promove uma capacitacao continuada para formacao de técni-
cos em apicultura em varios locais do Estado. O objetivo é capacitar, de maneira
continua, técnicos e extensionistas para que possam melhor assistir os produtores
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m Sala de extracao de mel.

¥

m Sala de extracao movel.
— 440 T B

Foto: Jefferson L. Banderd
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do Estado e contribuir para a implementacao de novas tecnologias no campo. Para
maiores informacdes acessar: http://cpamt.sede.embrapa.br/ ou entre em contato
com nossa equipe de atendimento pelos telefones: (66) 3211-4220, pelo fax:
(66) 3211-4220 ou pelo e-mail: sac.cpamt@embrapa.br.

Explicando alguns termos utilizados

ALIMENTO PROTEICO: alimento rico em proteina, sais minerais e vitaminas.
ALVADO: abertura frontal na colmeia, por onde entram as abelhas.

APIARIO: conjunto de colmeias localizadas em uma area restrita.

COLONIA: conjunto de abelhas (rainha, zangdes, operarias, larvas) em uma colmeia.
COLMEIA: casa, local em que as abelhas sdo criadas.

COMPORTAMENTO HIGIENICO: habito que a rainha transfere as suas descendentes
para manter colmeia limpa. Consiste na retirada de larvas, pupas e abelhas mortas
de dentro da colmeia e no habito de nao defecar dentro das colmeias.

ENXAME: grupo de abelhas localizadas fora de uma colmeia.

FLORADA: conjunto de flores de uma ou mais espécies de plantas que produzem
néctar ou pélen, alimento para as abelhas.

MELGUEIRA: estrutura, localizada acima do ninho ou sobreninho, onde se encon-
tram os quadros com mel.

NECTAR: substadncia liquida produzida e armazenada no interior das flores que,
apos coletada pelas abelhas, se transforma em mel.

NINHO: estrutura(s), caixa(s) localizada(s) na base da colmeia, com abertura fron-
tal (alvado), onde se encontram, principalmente, os quadros de cria.

POLEN: componente que as flores produzem e as abelhas coletam, utilizado na
reproducdo, pois € rico em proteinas e outros componentes para nutrigao.

POSTURA: ato de a rainha depositar ovos (para operarias e rainhas) ou 6vulos
(para zangdes) nos alvéolos dos favos de cria.

SANIDADE: relativo a salde ou higiene.

SOBRENINHO(S): estrutura (caixa) localizada acima da base da colmeia (uma ou
mais) onde se encontram, igualmente, os quadros de cria.

XAROPE DE ACUCAR: mistura de agua e aclcar.
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CAPITULO

O cultivo de peixes em
pequenas propriedades

Daniel Rabello Ituassu

A piscicultura como fonte de renda na propriedade

piscicultura € uma das atividades de producao animal que apresenta as mais
Aaltas produtividades na atualidade. Esse nivel de producdo é responsavel

pela atratividade e crescimento que o setor experimenta hoje.

Para se ter uma ideia, no Brasil, mantendo-se a atual taxa de crescimento
(que é de quase 20% ao ano), sera possivel dobrar a producao aquicola em cerca
de cinco anos, ao passo que na bovinocultura, por exemplo, cuja taxa de cresci-
mento é de 2,3% ao ano, seria necessario muito mais tempo para que a produ¢ao
aumentasse na mesma ordem.

Outro tipo de comparacao ilustra bem o interesse que a criacdo de peixes
desperta. Em sistemas extensivos, semi-intensivos e intensivos, a bovinocultura
apresenta produtividades anuais de 30 kg/ha; 90 kg/ha e 230-1125 kg/ha.

Na criacdo de peixes, como por exemplo o tambaqui (TABELA 1), que é uma
espécie bastante difundida no Norte de Mato Grosso, a produtividade anual pode
alcancar 1.500 a 2.500 kg/ha em sistemas extensivos, 6.000 a 7.200 kg/ha em
sistemas semi-intensivos e, de acordo com pesquisas realizadas pela Embrapa
Amazonia Ocidental, cerca de 18.000 kg/ha em sistemas intensivos.

Enfim, considerando a alta produtividade apresentada pela piscicultura,
mesmo em sistemas extensivos, além do fato de que é recomendavel que a receita
da pequena propriedade venha de atividades diferentes, a criacdao de peixes surge
como uma opc¢ao de diversificacdo para o produtor rural.

Neste capitulo, trataremos somente de sistemas extensivos e semi-intensi-

vos, em func¢do dos altos custos de implantacdo e de operacdo de sistemas inten-
sivos, que podem ser proibitivos aos micro e pequenos produtores rurais.
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Caracteristicas de sistemas de criacao de tambaqui no Brasil.

TIPOS DE SISTEMA

Produtividade
Até 18.000

kg/ha

Dependéncia
Alimentacao completa de ragdes
balanceadas

Acompanhamento .
P . Constante, medidos
do crescimento ~
. a cada més
dos peixes

Emprego de Emprego obrigatorio
aeradores (13 horas por dia)

Familiar com
emprego periddico
Mio de obra de trabalhad-ores
avulsos ou mao de
obra especializada
e regular

*: Com biomassa de 6.000 kg/ha néo hd obrigatoriedade no emprego de aeradores.

A entrada na atividade
Para cada atividade econdmica, uma série de condi¢des deve ser atendida
para que o empreendimento, mesmo que de pequena escala, tenha sucesso. Para

a piscicultura recomenda-se que sejam observados os seguintes aspectos:

Atopografia e o tipo de solo

Na construgdo de viveiros para piscicultura, o volume de terra a ser movi-
mentado e a hora-maquina de tratores sdo 0s principais componentes de custo.
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Isto ocorre porque mesmo em terrenos planos, ha necessidade de remocao, trans-
porte, espalhamento e compactacdo de material (solo), de forma a garantir ndo
s6 a sua estabilidade, mas também sua capacidade de reter agua, caracteristicas
importantes para 0s viveiros.

Logo, a escolha de locais de relevo suave, que minimizem os trabalhos de
movimentac¢ao de terra, é uma das principais providéncias a se tomar. Em geral,
recomenda-se que o local escolhido ndao apresente declividades superiores a
5%, ou seja, locais que tenham variacao de 5 ¢cm na altura para cada 100 cm ho-
rizontais. Valores de declividade muito acima deste limite oneram muito a obra,
podendo até inviabilizar o empreendimento, em funcdo do aumento do custo
com horas-maquina.

Adicionalmente, as diferencas entre precos praticados em diferentes regi-
0es de Mato Grosso podem agravar esta situagao. Por exemplo, valores de mais
de R$ 250,00 por hora de trabalho foram registrados em Santa Cruz do Xingu,
no Nordeste do MT, enquanto que em alguns locais do Meio-Norte do Estado,
esses valores variam de R$ 150,00 a R$ 180,00. Dessa forma, em locais com
area alagada e declividade semelhantes, o custo da hora-maquina pode tornar
uma piscicultura inviavel.

Além das caracteristicas topograficas, ao se pensar na criacao de peixes, é
importante verificar as caracteristicas de solo, uma vez que os tanques devem ter
a capacidade de reter 4gua. Solos que possuem essa caracteristica sao ditos im-
permeaveis, caracteristica que é alcancada com teores de argila iguais ou maiores
que 30%.

Os viveiros semi-escavados ou de barragem sao estruturas que sempre es-
tardo expostas ao sol e chuva. Por esse motivo, é interessante que esses solos
tenham a capacidade de se manter estaveis em condi¢des de encharcamento ou
de desidratacao, isto é, tenham uma boa plasticidade. Solos com teor de argila de
30% a 35% também apresentam esta caracteristica. Solos com maiores quantida-
des de areia e silte tendem a se liquefazer a medida em que a umidade do solo
aumenta, notadamente durante o perfodo chuvoso. Por outro lado, teores de argila
excessivamente altos podem tornar o solo quebradico em condicoes de desidrata-
¢do, ocasidao observada no periodo de estiagem.

A FRACAO INORGANICA OU MINERAL DOS SOLOS ESTA PRESENTE COMO PARTICU-
LAS DE DIFERENTES TAMANHOS, O QUE DETERMINA O NOME COMO SAO CONHE-
CIDAS, TAIS COMO PEDREGULHO, PEDRA, CASCALHO, SEIXO, AREIA, SILTE E AR-
GILA. AS PARTICULAS MAIORES COMO PEDREGULHO, PEDRA, CASCALHO, SEIXO
E AREIA SAO FACILMENTE VISIVEIS, MAS AS PARTICULAS MAIS FINAS COMO SILTE
E ARGILA PODEM SOMENTE SER VISUALIZADAS EM MICROSCOPIO (FAO, 2003).
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Solos com teores de argila abaixo de 20% seriam inaptos a construcao
de tanques, devido as altas taxas de infiltracdo que apresentam. Entretanto, ha
artificios que podem ser usados para contornar este problema.

Atenuar a declividade dos taludes do viveiro e revestir o fundo com material
argiloso sao opcoes a se considerar, dependendo das caracteristicas do local. Ha
ainda, possibilidade de aplicacdo de calcario acima da dose recomendada e até
aplicacao de esterco animal no fundo do viveiro para selamento do solo.

Na prética, a observacdo tem demonstrado que um solo apto a agricul-
tura ndo o é para a piscicultura e vice-versa. Logo, locais que apresentam limi-
tacdes quanto a permeabilidade do solo, podem restringir o tipo de lavoura
que se pode implementar em determinada regidao e favorecer a implantacao
de tanques para criacao de peixes. Somente a amostragem do local trard a
confirmacao, mas nesses casos, ha chances de que esta baixa permeabilidade
se dé pela existéncia de teores de argila adequados a construcao de tanques
e barragens.

‘/ SOLOS ADEQUADOS A PISCICULTURA:

Latossolo vermelho
Latossolo vermelho amarelo
Nitossolo vermelho
Argissolo vermelho

‘/ SOLOS POUCO ADEQUADOS A PISCICULTURA:

Cambissolo plintico
Neossolo quartzarénico

‘/ SOLOS INADEQUADOS A PISCICULTURA:

Neossolo litélico
Neossolo litélico hiimico

ATENCﬂO: Para avaliacdo de solos para piscicultura, é recomendavel a con-
sulta de profissional habilitado, uma vez que solos com teores altos de silte, que
nao sao adequados a piscicultura, podem apresentar semelhanc¢as com solos
argilosos, o que quase sempre a pessoa ndo treinada pode ndo perceber. A
construcdo de tanques também deve ser orientada por profissional habilitado.
Sugere-se a consulta de um escritério regional da EMPAER ou da Secretaria de
Agricultura do Municipio.
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Aagua

Ao se pensar em criacao de peixes, além da topografia e do tipo de solo, ha que
se considerar de onde vird a agua para abastecer os viveiros. Em algumas regides de
Mato Grosso como, por exemplo, a regido da Baixada Cuiabana, ha propriedades que
ndo possuem cursos de agua, entretanto pratica-se a piscicultura. Nestes locais, a cria-
cao de peixes tem sido praticada em locais onde a topografia permite a construgao de
barragens, que sdo abastecidas exclusivamente por dgua da chuva (FIGURA 2).

Outra situacao peculiar é o aproveitamento dos “catreados” para a criacao
de peixes. Catreado é uma denominacao dos locais remanescentes da pratica
do garimpo de ouro e diamante. Desde que nao sejam em regides de garimpo
de ouro, a piscicultura em catreados pode ser uma alternativa viavel. Essa preo-
cupacdo com relacdo a desativacao de garimpos de ouro se justifica por causa
do uso indiscriminado de mercirio, metal pesado usado na extracdo do ouro.
O merclrio é um elemento altamente téxico que se acumula nos tecidos dos
organismos (inclusive peixes) que vivem em local contaminado. O consumo de
peixes oriundos destes locais pode causar sérios problemas de salde, logo a
implantacdo de projetos de piscicultura neste caso deve ser precedida de ana-
lise cuidadosa do local.

Viveiro construido pelo barramento de agua da chuva
na zona rural de Varzea Grande, Mato Grosso.
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Sanada esta questdo, o produtor deve preocupar-se agora com a qualidade
da agua do viveiro, assegurando que os diferentes parametros de qualidade de
dgua estejam dentro dos limites recomendados (TABELA 2).

Destes parametros, o oxigénio é considerado como fator limitante da criacao,
obviamente porque sem ele 0s animais ndo sobrevivem. Entretanto, sobreviver nao
é o0 bastante ao piscicultor, é necessario que o nivel de oxigénio seja suficiente
para que 0s peixes possam se desenvolver.

Em sistemas extensivos e semi-intensivos, a contribuicdo das microalgas via fo-
tossintese para o sustento da biomassa de peixes é significativa. No conjunto, essas
algas sdo denominadas de fitoplancton e, além de produzir oxigénio, o fitoplancton
serve de alimento a populagao de microcrustaceos que em conjunto denomina-se zo-
oplancton. A comunidade formada por microalgas e microcrustaceos recebe a denomi-
nacao generalizada de plancton, que além de manter o nivel de oxigénio, é importante
fonte de alimento para os peixes no viveiro, notadamente na fase de alevinagem.

Apesar de necessario, o estimulo a producao fitoplanctdnica pode levar a
alteracoes significativas do pH da dgua do viveiro, que é uma medida da acidez
da agua, ou seja, valores de pH abaixo de 7 sao ditos acidos, acima de 7 sao
ditos alcalinos e pH = 7 é considerado neutro. Para evitar que o pH se eleve
muito (em torno de 9) ao final da tarde, e que caia durante a madrugada (em
torno de 5), devem-se controlar outros dois importantes parametros: a alcalini-
dade e a dureza. A sua medida é dada em mg de carbonato de calcio por litro
(mg CaCOs/L), e niveis entre 20 e 30 mg CaCOs/L sdo os niveis minimos para
amenizar as flutuagdes de pH, que quando amplas e bruscas, causam estresse

Perfil desejado de qualidade

de agua de viveiros de piscicultura.

PARAMETRO NIVEL

Acima de 4 mg por litro
6a8
Dependente da espécie

Acima de 30 mg CaCO; por litro
Acima de 30 mg CaCO; por litro
De3oasocm
Menor que 0,1 mg por litro

Menor que 0,7 mg por litro
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aos peixes. Pela dureza é possivel avaliar se as concentracdes de fons Ca*2 e
Mg+2 estdo adequadas. Em quantidades certas, esses dois fons compdem o que
Kubitza (2003) chama de “reserva alcalina do viveiro” e sdo eles que previnem
grandes variacdes no pH da agua (tamponamento). Se por algum motivo, em
determinado viveiro, sua alcalinidade estiver alta, mas sua dureza estiver baixa,
o tamponamento do pH da dgua pode nao funcionar.

O procedimento empregado ndo s6 para amenizar a varia¢do do pH, mas
também eleva-lo a préximo de 7, denomina-se de calagem. A calagem nada mais
é do que a aplicacao de calcario dolomitico ou calcitico, cuja quantidade é deter-
minada pelo pH do solo do viveiro. Proenca e Bittencourt (1994) indicaram que,
na impossibilidade de determinar com exatidao a necessidade por calcario de um
viveiro, empiricamente pode-se aplicar de 1.000 a 3.000 kg de calcério por hecta-
re, dependendo do pH encontrado conforme a TABELA 3.

Para estimular o desenvolvimento do fitoplancton, emprega-se adubacdo
quimica, organica ou as duas. O cuidado neste caso é com a quantidade empre-
gada. A aplicacdo de fertilizantes além da dose recomendada causa polui¢do por
excesso de nutrientes, podendo favorecer o aparecimento de algas que nao sao
aproveitaveis pelo zooplancton e deterioracdo da qualidade da agua. Na opcao
por adubos organicos, recomenda-se o0 uso de adubos ja curtidos, uma vez que
adubos frescos irdo consumir com maior rapidez o oxigénio dissolvido na agua,
comprometendo a sua qualidade.

ATENCAO: O esterco curtido é aquele que ja sofreu um processo de fermenta-
cdo, enquanto que o esterco fresco ndo. Além da questdo do oxigénio dissolvido
no viveiro, recomenda-se o uso de esterco ja curtido, pois o processo de fermenta-
cao elimina alguns organismos indesejaveis a salide humana. A aplicacao de uma
s6 vez do adubo organico, mesmo que
curtido e nas doses recomendadas,

Quantidades de calcario pode levar a queda severa do nivel de
aser aplicada em relagéo oxigénio do viveiro. Recomenda-se di-

- vidir a aplicacdo em pequenas quanti-
ao pH do solo do viveiro. dades didrias (dez dias em diante).

O monitoramento da concen-

PH DO SOLO tracdo de algas no viveiro é feito
indiretamente, pela medicao de até
4,5 3000 aonde a luz consegue penetrar na
5,0 2000 agua. Essa medicao é feita pelo dis-
- 1600 co dg Secchi, um disco com quadran-
tes pintados alternadamente, de pre-
6,0 1000

to e branco (FIGURA 3). Este disco é
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preso a uma fita métrica ou corda. Afundando-o na agua do viveiro, mede-se a
profundidade até onde se consegue visualiza-lo (FIGURA 4). Transparéncia me-
nor que 30 cm denota viveiros excessivamente adubados, transparéncia entre
30 e 50 cm caracteriza uma adubacdo adequada e transparéncia acima de 50
c¢m sinaliza que a adubacdo deve ser retomada ou incrementada.

A adubacao quimica ndo sera apresentada, pois € um procedimento que,
se feito sem orientacdo técnica, pode levar a precipitacao do fésforo no solo,
nao apresentado o resultado esperado. Além disso, o emprego de fertilizantes
guimicos, notadamente os que possuem nitrogénio na forma amoniacal, como
o fosfato monoamanio (MAP) e o fosfato diaménio (DAP), pode aumentar o nivel
de amonia no viveiro. Como sugestao, o produtor pode usar a recomendacao
apresentada na TABELA 4.

A amdnia também apresenta importancia para a piscicultura, pois as espé-
cies tropicais sdo bastante sensiveis a este parametro e concentracdes acima de

n Aspecto do disco de Secchi.

Foto: Roger Crescéncio
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Esquema de emprego do disco de Secchi para avaliagao
da transparéncia do viveiro.
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Recomendacdes para aplicacao
de adubos organicos em piscicultura.

Adubacao inicial
(g/m2)

250 150
400 220
600 300
10 10

Fonte: PROENGA E BITTENCOURT (1994); KUBITZA (2003).
*: Inclui a aplicagdo de 3g de uréia por m=.
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0,1 mg/L podem trazer prejuizos ao cultivo. A aménia é normalmente originada da
decomposicao de matéria organica e da degradacdo da proteina ingerida pelos
peixes, por isso deve-se ser cuidadoso na aplicacao dos fertilizantes citados acima
para que nao sirvam como fontes adicionais de amonia.

No viveiro, o nivel de amdnia total (NHs — NH..) pode diminuir pela acdo de
micro-organismos presentes no proprio viveiro. Nesse caso, essa diminuicdo se
deve principalmente pela acdo de bactérias nitrificantes (Nitrosomonas e Nitrobac-
ter), que produzem nitritos (NO2) e nitratos (NOs) (FIGURA 5). O nitrito também é t6-
Xico aos peixes e niveis acima de 0,7 mg/L devem ser evitados, pois podem causar
alteragdo nos parametros sanguineos dos peixes, que se caracteriza pela alteragao
na sua coloracdo do vermelho para marrom. A hemoglobina nestas condi¢des nao
consegue transportar oxigénio aos tecidos, fazendo com que 0s peixes morram por
asfixia mesmo havendo oxigénio dissolvido no viveiro.

A toxidez da amdnia aumenta com o aumento do pH e da temperatura (KUBIT-
ZA, 2003) e viveiros com alcalinidade e dureza abaixo de 20 mg CaCOs/L podem estar
sujeitos a pH altos, potencializando a toxidez da aménia e representando um sério ris-
co de morte dos peixes. Caso haja possibilidade, o piscicultor pode trocar parcialmen-
te a dgua do seu tanque, para que o nivel de amdnia ou nitrito diminua. Em situacoes
de trocas totais de agua, o procedimento de calagem e adubacao devera ser repetido.

B Representa¢ao esquematica do ciclo do nitrogénio.

Trocas parciais de agua Alimentacao

e

I t Nitrobacter g
& Nitrito (NO-)

i .#: Nitrosomonas
@y

h

Matéria organica em decomposicao

Adaptado de KUBITZA, 2003.
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Para que os peixes desenvolvam-se em um ambiente adequado, é funda-
mental o acompanhamento das varidveis de qualidade da dgua. Para tanto, segue
uma sugestao de acompanhamento que o produtor podera adotar:

/ DIARIAMENTE: pH, temperatura da dgua, oxigénio dissolvido (sempre pela manha).

SEMANALMENTE: amdnia total (NH; — NH,.), nitrito, dureza, alcalinidade, trans-
paréncia da agua.

Monitorando a cria¢ao

O monitoramento da qualidade da dgua é apenas uma parte da rotina de
uma piscicultura. O acompanhamento do crescimento dos peixes é o que confir-
mara se a qualidade da dgua esta a contento, pois o peixe s6 crescera se as condi-
¢des ambientais permitirem.

A tomada de peso e comprimento dos peixes é denominada de biometria e
para o emprego desta ferramenta o produtor necessita de:

/ Balanca, rede de despesca ou tarrafa, puca, prancheta e fichas de controle.

E importante lembrar que 24 horas antes das biometrias, a alimentacio dos
peixes deve ser interrompida. A rede de despesca deve ser armada na area mais fun-
da do viveiro. A seguir, com um homem em cada extremidade da rede e cerca de dois
ou mais ao longo desta (dependendo do tamanho da rede), arrastam-na pelo viveiro
até a area mais rasa, onde os peixes ficardo presos. S6 entao devem ser retirados com
0 pucé e pesados (FIGURA 6). Uma pratica comum é a retirada e pesagens de grupos
de peixes. Preferencialmente, a biometria deve ser realizada de manha cedo, toman-
do-se o cuidado para ndo estendé-la muito, sob pena de causar estresse aos peixes
e eventualmente mortalidade, devido ao confinamento de grande quantidade de pei-
Xes em um espago exiguo, em con-
dicdes de extrema turbidez da agua,
Exemplo de ficha de campo pelo revolvimento do sedimento do
viveiro. Dependendo do porte da
criacdo, a amostragem a partir de
100 peixes se mostrou suficiente na
pratica para acompanhamento do

\ [N Peso médio crescimento dos peixes.

Na ficha de campo (TABELA

para realizacao da biometria
dos peixes.

10 0,520 . .

o o 5), 0 peso do grupo é registrado
9 i em uma coluna, com a anotac¢ao de
13 0,500

quantos peixes formam o grupo, na
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Sequéncia (I a IV) da passagem da rede de despesca
para captura dos peixes.

Fotos do autor
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coluna ao lado. Posteriormente, calcula-se o peso médio individual pela divisao do
peso de cada grupo pela quantidade de peixes correspondente.

Variaveis de desempenho

De posse dos resultados da biometria, agora € o momento de descobrir se 0s
peixes ganharam peso, qual foi a eficiéncia da racdo e qual a previsao de alimen-
tacdo dos peixes para 0 préximo més.

Definido o peso médio dos peixes, calcula-se a biomassa (BM), pela multi-
plicacdo do peso médio individual dos peixes pelo ndmero de peixes que foram
estocados no viveiro, descontando-se a mortalidade registrada no periodo, isto &,
retirando da quantidade inicial a quantidade de peixes mortos:

BM = Peso Médio x Niimero de peixes
Para calcular o ganho de biomassa (GB), basta realizar o calculo:
GB = BM atual - BM anterior

Levando em consideracdo que em cultivos semi-intensivos o gasto com ragao
é expressivo, representando mais de 70% do custo de producdo, é prudente e reco-
mendavel, por parte do piscicultor, manter um registro da quantidade de racao que é
fornecida aos peixes diariamente. Para manter o registro de alimenta¢ao confiavel, o
produtor deve registrar a quantidade de racdo a ser fornecida no dia, para cada tan-
que, como “peso inicial” (pela manha) e “peso final” (pela tarde). Por diferenca, sera
possivel calcular a quantidade consumida pelos peixes.
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Deste modo, é possivel calcular quantos quilos de racdo sdo necessarios
para a producdo de 1 kg de pescado. O indice que mede essa relacao é denomina-
do de Conversao Alimentar Aparente, ou somente CAA, e é definido por:

CAA = QRF
GB

Onde: QRF = Quantidade de ragao fornecida (kg) e GB = Ganho de biomassa (kg)

Valores aceitaveis de CAA para peixes nativos situam-se entre 1,6 a 1,8, isto
6, sdo necessarios de 1,6 kg a 1,8 kg de racdo para que os peixes engordem 1 kg.
Ainterpretacao é que quanto maior for o valor numérico da CAA, menos eficiente é
a racao. Assim, um CAA de 1,6 é melhor que um CAA de 1,8.

Outra utilidade das biometrias é a definicdo da quantidade de racao a ser
fornecida aos peixes nos 29 dias subsequentes, até a préxima biometria. Para
cada fase de desenvolvimento dos peixes, ha o consumo de uma quantidade de
alimento que esta relacionada a biomassa do viveiro. Na TABELA 6, esta repre-
sentada uma recomendacdo de fornecimento de racdo com base na biomassa
do viveiro.

A definicdo do consumo, ou melhor, da quantidade de racdo a ser oferecida
aos peixes é dada por:

Quantidade de racdo = BM x %PV

Onde: BM = Biomassa (kg) e %PV = Porcentagem do peso vivo

Recomendacao genérica de taxas de arracoamento

em func¢ao do peso dos peixes.

Ndmero de Taxa de
refeicoes alimentacao
por dia (% do PV/dia)

Peso dos Tamanho da

PB (%)

peixes (g) racao

a3 gea3s  Faekdapd) 45 8aw
©sa geazs 3 sas
omaso ez 3 e
Csmatoe  jaz BT LE
(Admadexooo | 32328 Sawomm 1 1a2

Fonte: Kubitza, 2004.
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CAPiTULO 7

No caso de haver mais de uma alimentacao por dia, basta dividir a quantida-
de de racdo estabelecida pelo nimero de refei¢des diarias.

Consideracoes finais

Como o leitor pode perceber, apesar da piscicultura poder ser empregada
na pequena propriedade, ela envolve uma rotina desconhecida para grande par-
te dos pequenos produtores, razdo pela qual se recomenda o acompanhamento
de técnico especializado, seja pela EMPAER, seja por técnicos das prefeituras. Se
o produtor desejar construir tanques, a obrigacdo de recolhimento de Anotacdo
de Responsabilidade Técnica (ART) torna necessaria a assessoria de profissional
habilitado, para fins de licenciamento da atividade junto aos 6rgdos competentes.

ATENCAO: Recomenda-se consultar a Secretaria de Estado de Meio Ambiente
de Mato Grosso (SEMA) para dirimir eventuais mal entendidos com relacao a bar-
ramentos de cursos de agua e barramentos de dgua de chuva, pois o Conselho
Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) proibe o barramento de cursos de agua
para fins de criacao de peixes.

Sugestao de planilhas

1.1. Monitoramento diario da qualidade da agua

Viveiro: Data da Més:
estocagem:
Dia Hora Temp. pH Oxigénio Dissolvido

01

02

03

04

05

1.2. Monitoramento semanal da qualidade da agua

Viveiro: Data da Més:
estocagem:
Dia Hora Amédnia Nitrito Dureza Alcalinidade | Transparéncia
o1

PLANTAR, CRIAR E CONSERVAR: unindo produtividade e meio ambiente

137



CAPITULO 7

1.3. Ficha para biometrias

Ficha para biometria

Data do povoamento:

Viveiro: Data: Espécie:
Peso (kg) Quantidade Peso (kg) Quantidade
1.4. Monitoramento do consumo de ragao
Viveiro: Data da Més:
estocagem:
Dia Peso Inicial Peso final Consumido Observacdes

01
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